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1. Wykaz skrétow i oznaczen oraz definicje stosowanych pojeé

Wykaz skrétéw i oznaczen

EB Elektrownia biogazowa

EC Elektrocieptownia

EM Elektrownia na biomase
EPV Elektrownia fotowoltaiczna
EW Elektrownia wodna

FW Elektrownia/Farma wiatrowa

IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

JW Jednostka wytwércza

ME Magazyn energii elektrycznej

OSDp Operator Systemu Dystrybucyjnego, ktéry posiada potgczenie sieci
dystrybucyjnej z siecig przesytowg — ENEA Operator sp. z 0.0.

OSDn Operator Systemu Dystrybucyjnego, ktéry nie posiada potgczenia sieci
dystrybucyjnej z siecig przesytowg

PCC Punkt wspdlnego przytaczenia (ang. Point of Common Coupling )
PE Ustawa Prawo energetyczne
SN Srednie napigcie

SNospn Sie¢ dystrybucyjng SN OSDn do ktdrej przytgczono lub planowane jest
przytagczenie zrodla wytworczego i/lub magazynu energii elektrycznej

WN Wysokie napiecie, 110 kV

ZW Zrodto wytworcze

Definicje stosowanych poje¢

Definicje ogdlne

Bezpieczenstwo dostaw
energii elektrycznej

Zdolnos¢ systemu elektroenergetycznego do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy sieci  elektroenergetycznej oraz
rébwnowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na
te energie.

Bezpieczenstwo pracy sieci
elektroenergetycznej

Nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, a takze spetnienie
wymagan w zakresie parametrow jakosciowych energii
elektrycznej i standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow, w tym
dopuszczalnych przerw w dostawach energii elektrycznej
odbiorcom koncowym, w mozliwych do przewidzenia warunkach
pracy tej sieci.

Certyfikat urzgdzen
wytworczych

Certyfikat wystawiony przez jednostke certyfikujgcg, posiadajgca
kompetencje do oceny danych urzadzen, akredytowang na
zgodnosé z normg EN ISO/IEC 17065. Certyfikat ujety w ,Wykazie
certyfikowanych urzgdzern” zamieszczony na stronie internetowej
PTPIREE.

Elektrownia biogazowa (EB)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie ze spalania biogazu, przytgczonych do
sieci w jednym miejscu przytagczenia.




Elektrocieptownia (EC)

Zespét jednostek wytwdrczych wytwarzajgcych energie elektryczng
w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej, przytgczonych do
sieci_w jednym miejscu przytgczenia.

Elektrownia na biomase (EM)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie ze spalania biomasy, przytgczonych do
sieci do sieci w jednym miejscu przytgczenia.

Elektrownia fotowoltaiczna
(EPV)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii  elektrycznej energie promieniowania stonecznego,
przytagczonych do sieci w jednym miejscu przytgczenia.

Elektrownia wodna (EW)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie potencjalng wody, przylgczonych do
sieci do sieci w jednym miejscu przylgczenia.

Elektrownia/Farma  wiatrowa
(FW)

Zespot  jednostek  wytworczych  (elektrowni  wiatrowych)
wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej energie
wiatru, przytgczonych do sieci w jednym miejscu przytaczenia.

Jednostka wytwércza (JW)

Opisany przez dane techniczne i handlowe wyodrebniony zespot
urzgdzeh nalezgcych do przedsiebiorstwa energetycznego,
stuzacy do wytwarzania energii elektrycznej i wyprowadzenia
mocy. Jednostka wytwoércza obejmuje zatem takze transformatory
blokowe oraz linie blokowe wraz z fgcznikami w miejscu
przytaczenia jednostki do sieci.

Magazyn energii elektrycznej

Instalacja umozliwiajgca magazynowanie energii
elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetyczne;.

Miejsce przytaczenia

Punkt w sieci, w ktérym przytgcze taczy sie z siecig zwany réwniez
PCC (ang. Point of Common Coupling).

Mikroinstalacja

Instalacja odnawialnego zrodla energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczong do
sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym nizszym niz
110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej
niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie
wieksza niz 50 kW.

Moc przytgczeniowa

Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do sieci,
okreslona w umowie o przytagczenie do sieci jako wartosé
maksymalna w ciggu kazdej godziny okresu rozliczeniowego ze
Srednich wartosci tej mocy w okresach 15-minutowych, stuzgca do
zaprojektowania przytacza.

Moc umowna

Moc czynna umowna odbiorcy koricowego okreslona w umowie
0 Swiadczeniu ustug dystrybuciji energii elektryczne;.

Odnawialne Zrodto energii

Niekopalne Zrodta energii obejmujgce energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalna, hydroenergie, energie fal,
pradow i plywow morskich, energie otrzymywang z biomasy,
biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

Przytgcze

Odcinek lub element sieci stuzacy do potaczenia urzgdzen
instalacji lub sieci podmiotu, 0 wymaganej przez niego mocy
przytaczeniowej z pozostata czescig sieci przedsigbiorstwa
energetycznego Swiadczagcego na rzecz tego podmiotu ustuge
polegajacg na dystrybuciji.

Siec¢ elektroenergetyczna

Instalacje przytaczone i wspotpracujgce ze sobg, stuzgce do
dystrybucji, nalezgce do przedsiebiorstwa energetycznego.

Sie¢ sredniego napiecia

Sie¢ o napieciu wyzszym od 1 kV i nizszym od 110 kV.

Wezet bilansowy WN/SN

Przez wezet bilansowy WN/SN w GPZ nalezy rozumiec:
e w przypadku zamknietego tgcznika szyn SN — rozdzielnia
SN zasilana poprzez jeden transformator WN/SN;
e w przypadku otwartego tgcznika szyn SN — sekcja SN
zasilana z transformatora WN/SN.
Powyzsze wynikaé bedzie z aktualnego ukfadu normalnego pracy
sieci na okres wiosenno-letni.




Wytwdrca

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem
energii elektrycznej, ktérego urzgdzenia wytworcze przytgczone sg
do sieci elektroenergetyczne;.

Zrédto wytwércze (ZW)

Zespot, w ktorym znajduje sie jedna Ilub wiele jednostek
wytwdrczych energii elektrycznej (facznie z przytaczem) oraz
wszystkie potrzebne do pracy urzadzenia elektryczne.

Zrédta wytworcze przytgczone i
planowane do przytgczenia

Zrédfa okreslone zgodnie z pkt 5 niniejszego opracowania.

Definicje zwigzane z parametrami opisujgcymi stany pracy

Harmoniczne - wyzsze
harmoniczne

Drgania sinusoidalne, ktérych czestotliwos¢ jest wielokrotnoscig
(liczby catkowite) podstawowej czestotliwosci (50 Hz).

Harmoniczne-
interharmoniczne

Drgania sinusoidalne, ktérych czestotliwos¢ nie jest catkowitg
wielokrotnoscig  czestotliwosci podstawowej (50 Hz).
Interharmoniczne mogg wystepowaé takze w zakresie
czestotliwosci miedzy 0 Hz i 50 Hz.

Migotanie Swiatta (ang.
flickering lights lub w skrécie
flicker)

Wahania napiecia powodujg zmiany luminancji zrédet Swiatta, ktére
mogg wywotac zjawisko migotania swiatta. Powyzej pewnej granicy
migotanie Swiatta staje sie ucigzliwe. Ucigzliwos¢ rosnie bardzo
szybko wraz ze wzrostem amplitudy wahah. Przy pewnych
czestosciach nawet bardzo mate amplitudy mogg by¢ ucigzliwe.

Migotanie Swiatta - wartosé
wskaznika dtugookresowego
migotania swiatta Py

(indeks It— ang. long term) - poziom dyskomfortu spowodowanego
migotaniem swiatta obliczonego w sekwencji 12 kolejnych wartosci
Pst wystepujgcych w okresie 120 minut.

Migotanie $wiatta -wartos¢
wskaznika krétkookresowego
migotania Swiatta Pg;

(indeks st—ang. short term) - poziom ucigzliwosci spowodowanej
migotaniem Swiatta mierzony przez 10 minut.

Migotanie $wiatta - skokowy
wskaznik migotania swiatta
zalezny od pradu wytgczania
kti(Wx) i parametrow sieci

Specyficzna dla jednostki wytworczej bezwymiarowa wielkos$é,
ktérg - w zaleznosci od podanego kata impedancji sieciowej —
szacuje sie wplyw pradu pojedynczej jednostki wytworczej przy
zatgczaniu, na spowodowang przez to zmiane napiecia i flicker
sieciowy.

Migotanie $wiatta - wskaznik
migotania Swiatta ci (Wk,Va)

Miara emisji migotania, specyficzna dla jednostki wytwodrczej
bezwymiarowa wielkosé, ktéra razem ze ,znamionowg mocg
pozorng jednostki wytwoérczej” i ,mocg zwarciowg w punkcie
przytgczenia” okresla wartos¢ wspdiczynnika ,c”’, wywotanego
pracg jednostek wytwdrczych w punkcie przytgczenia (znany
obecnie tylko dla urzgdzen wiatrowych, zalezny od kata impedanc;ji
sieciowej i Sredniej predkosci wiatru).

Moc - moc czynna P

Moc elektryczna, ktéra jest miarodajna dla wytwarzania energii
elektrycznej i stosowana jest do przetworzenia w inne rodzaje mocy
(mechaniczng, termiczng lub chemiczng). Jest to podana przez
producenta moc nominalna jednostki wytwarzajgcej przy
nominalnych warunkach (np. nominalna predkos¢ wiatru przy
urzgdzeniach wiatrowych, nominalna wysoko$¢ spadku przy
urzgdzeniach energii wodnej).

Moc - maksymalna moc
czynna jednostki wytworczej
PJmax

Najwieksza moc czynna jednostki wytwodrczej. Jest to najwieksza
warto$¢ srednia w  zdefiniowanym przedziale czasu, z reguly
w czasie 10-minut. Dla FW wartos¢ ta moze zostac przyjeta jako
600 sekundowa, najwieksza warto$¢ zgodnie z windtestem.
Wartosc ta nie jest podana w sposéb Scisty, z reguty jest zastgpiona
znamionowg mocg jednostki wytwodrczej.




Moc - maksymalna moc
pozorna jednostki/zrodta
wytwdrczego Semax

Jest sumg wszystkich maksymalnych mocy czynnych Pimax
podzielong przez podany przez operatora sieciowego
w punkcie przytaczenia do sieci wspotczynnik mocy A.
W  praktyce, w miejsce wspdtczynnika mocy uzywa sie
wspotczynnika przesuniecia fazowego cos®.

2P

cos @

Moc - moc pozorna tréjfazowa
S

Gmax
lloczyn wartosci skutecznych napiecia roboczego, pradu
i wspdiczynnika V3 przy generacji i obcigzeniach symetrycznych.

Moc - wspétczynnik mocy A

Warto$¢ stosunku mocy czynnej P do mocy pozornej S dla
dowolnego przebiegu pradu i napiecia.

2=t
S

Moc - wspétczynnik mocy
cos @

Cosinus kata fazowego miedzy harmonicznymi podstawowymi
napiecia fazowego i pradu.

Napiecie - asymetria napiecia

W sieciach tréjfazowych stan, w ktérym wartosci skuteczne napiec
fazowych lub katy fazowe miedzy kolejnymi fazami nie sg rowne.

Napiecie - deklarowane
napiecie zasilania Uc

Deklarowane napiecie zasilajgce Uc jest zwykle napieciem
znamionowym Un sieci. Jezeli, w wyniku porozumienia miedzy
dostawcg i odbiorcg, w ztgczu sieci elektroenergetycznej wystepuje
napiecie roznigce sie od znamionowego, napiecie to jest
deklarowanym napieciem zasilajgcym Uc.

Napiecie - harmoniczna
napiecia

Napiecie sinusoidalne o czestotliwosci rownej catkowitej krotnosci
podstawowej czestotliwosci napiecia zasilajgcego. Harmoniczne
napiecia mogg by¢ okreslone indywidualnie, przez ich wzglednag
wartos¢ un stosunku wartosci skutecznych danej harmonicznej Un
do napiecia skladowej podstawowej Ui, gdzie h jest rzedem

harmonicznej i tacznie, np. przez catkowity wspédtczynnik
odksztatcenia THD, obliczany zgodnie z nastepujgcym
wyrazeniem:
u, =iHDu
4y =Y
U,
50
THD, = > u;
h=2
Napiecie - napiecie nominalne | Wartos¢  napiecia  okreslajgca [ identyfikujgca  sie¢

Un,

elektroenergetyczng, do ktérej odniesione sg pewne parametry
charakteryzujgce jej prace. Napiecie nominalne okredla sie
W miejscu dostarczania energii elektrycznej.

Napiecie - napiecie robocze Uy

Napiecie przy pracy normalnej, dla okreslonego czasu,
w okreslonym miejscu sieci np. srednia warto$¢ skuteczna 10 min.

Napiecie - napiecie
znamionowe Uzn

Jest to napiecie, na ktére urzadzenia lub instalacje zostaly
zaprojektowane i zbudowane.

Napiecie - przepiecie
dorywcze o czestotliwosci
sieciowej

Przepigecie w okreslonym miejscu, o stosunkowo dtugim czasie
trwania (spowodowane zazwyczaj procesami tgczeniowymi lub
zwarciowymi).

Napiecie - przepiecie
przejsciowe

Krétkotrwate przepiecie oscylacyjne lub nieoscylacyjne, zwykle
silnie ttumione, trwajgce kilka milisekund lub krécej (spowodowane
zwykle wytadowaniami atmosferycznymi, operacjami tgczeniowymi

itp.).

Napiecie, przerwa w zasilaniu

Stan, w ktérym napiecie na ztgczu sieci elektroenergetycznej jest
mniejsze niz 1% napiecia deklarowanego Uc . Przerwy w zasilaniu
mogg byé sklasyfikowane jako: planowe — gdy odbiorcy sag
wczesniej poinformowani, majgce na celu wykonanie
zaplanowanych prac w sieciach rozdzielczych, lub przypadkowe —
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spowodowane np. trwalymi lub przemijajgcymi zwarciami,
zwigzanymi gtéwnie ze zdarzeniami zewnetrznymi, uszkodzeniami
urzgdzen lub zakidceniami ich pracy. Przypadkowa przerwa jest
klasyfikowana jako: przerwa diuga (dtuzsza niz 3 minuty)
spowodowana trwatym zwarciem, przerwa krétka (do 3 minut)
spowodowana zwarciem przemijajgcym.

Napiecie - wahania napiecia

Seria zmian wartosci skutecznej napiecia lub zmiana obwiedni
napiecia.

Napiecie - zapad napiecia
zasilajgcego

Nagte zmniejszenie sie napiecia zasilajgcego do wartosci zawartej
w przedziale od 90 % do 1 % napiecia deklarowanego Uc, po
ktérym, w krétkim czasie, nastepuje wzrost napiecia do poprzedniej
wartosci. Umownie czas trwania zapadu napiecia wynosi od 10 ms
do 1 minuty. Gteboko$¢ zapadu napiecia definiowana jest jako
réznica miedzy minimalng wartoscig skuteczng napigcia w czasie
trwania zapadu napiecia a deklarowanym napieciem zasilania Uc.
Zmiany napiecia zasilajgcego, ktdre nie powodujg obnizenia jego
wartosci ponizej 90 % napiecia deklarowanego Uc, nie sg
traktowane jako zapady.

Napigcie - zmiana wartosci
napiecia AUmax

Powolna zmiana napiecia: zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci
napiecia, spowodowane zazwyczaj zmiang catkowitego obcigzenia
sieci rozdzielczej lub jej czesci.

Szybka zmiana napiecia: Pojedyncza, szybka zmiana wartosci
skutecznej napiecia miedzy dwoma kolejnymi jego poziomami,
ktére utrzymujg sie przez skonczony, lecz okreslony przedziat
czasu. Zmiane napiecia odnosi sie do napiecia roboczego. Przy
prébie zalgczenia zamiast napiecia roboczego przyjmuje sie
deklarowane napiecie zasilajgce.

Prad, prad znamionowy 1zn

Pragd aparatu lub urzadzenia, dla ktérego to urzgdzenie Iub
instalacja przewidziane jest zgodnie z normg lub przez producenta
do trwatej pracy.

Prad bierny Ip

Czes¢ podstawowej harmonicznej pradu, ktéra nie wptywa na moc
czynng. Prady bierne majg przesuniecie fazowe +/-90 ° do napie¢
fazowych.

Wspotczynnik udaru pradu
podczas zatgczania Kirnax

Stosunek najwiekszego pradu, wystepujgcego podczas zatgczania
do pradu znamionowego generatoréw InG.

Zwarcie - kgt impedanciji sieci
Wk

Arcustangens stosunku z reaktancji Xy do rezystancji Ry
impedancji zwarciowej w k-tym punkcie sieciowym,
Yk = arctan (X« / Ry).

Zwarcie - moc zwarciowa
obliczeniowa S”

Poczatkowa moc zwarciowa pragdu zmiennego majgca wptyw na
obliczenia wytrzymatosci zwarciowej wyznaczana z zalezno$ci:

Sp = V3x Uy, X1

Zwarcie - moc zwarciowa Sieci
S’kp

Moc zwarciowa po stronie sieci bez udziatu dotgczonej jednostki
wytworcze;j.

Zwarcie - prgd zwarciowy I”,

Poczatkowy zmienny prad zwarciowy zgodnie z PN-EN 60909-0.




2. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawe opracowania niniejszego dokumentu stanowi zapis art. 7 ust. 8e ustawy Prawo
energetyczne, méwigcy o obowigzku sporzgdzania przez przedsiebiorstwo energetyczne,
zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej, ekspertyz wplywu na system
elektroenergetyczny:

e jednostek wytworczych,
e magazynéw energii elektrycznej,
o jednostki wytworczej, ktorej czeS¢ bedzie stanowit magazyn energii elektrycznej,
e OSDn do ktorej przytaczono lub planowane jest przytgczenie zrodet wytwodrczych
i/lub magazynéw energii elektrycznej (dalej rowniez: OSDn),
o tgcznej mocy zainstalowanej powyzej 2 MW (dalej rowniez: obiekty), przytgczanych
bezposrednio do sieci o napieciu wyzszym niz 1 kV.

3. Cel opracowania dokumentu

Dla zabezpieczenia skutecznej i obiektywnej realizacji obowigzku ustawowego,
opracowano niniejszy dokument, majgcy na celu jednoznaczne okreslenie kryteriéw
technicznych dla oceny mozliwosci przytgczenia obiektow do sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia (dalej rowniez: sieci SN) OSDp.

Kryteria te stosowane sg przy wykonywaniu ekspertyz, w ramach ktérych dokonywana jest
ocena mozliwosci technicznych przytgczenia obiektow do sieci SN, z uwzglednieniem
inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowigzujgcym lub projektowanym Planem
Rozwoju Spditki i/lub Planem Inwestycyjnym Spofki.

Wyniki ekspertyzy stanowig podstawe do oceny istnienia technicznych warunkow
przytgczenia.

4.Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument okresla zasady oraz kryteria techniczne stuzgce ocenie mozliwosci
przytgczenia obiektéw do sieci SN. Niniejsze zasady i kryteria stosowane sg we wszystkich
przypadkach przytgczania obiektéw do sieci SN. OSDp moze zdecydowac, ze ekspertyza
moze by¢ wykonywana dla kazdego zrédta wytwoérczego, magazynu energii elektrycznej,
OSDn bez wzgledu na wartos¢ mocy przytgczeniowe;j.

Zasady opisane w niniejszym dokumencie nie dotyczg oceny mozliwosci przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej Sredniego napiecia, dla ktérych ekspertyz nie
sporzgdza sie.

5. Podstawowe zatozenia wykonania ekspertyz

Podstawowe zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz w zakresie: roku
obliczeniowego, charakterystycznych standéw obcigzenia, topologii sieci, mapy generacji
zrodet wytworczych, magazynow energii elektrycznej, OSDn oraz uktadu pracy sieci zostaty
wyszczegolnione i oméwione w tabeli 1.




Tabela 1. Podstawowe zatoZzenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz

Rok obliczeniowy

Koncowy rok obowigzujgcego Planu Rozwoju Spofki lub projektu Planu
Rozwoju Spoiki.

Wezet bilansowy
WN/SN

Przez wezet bilansowy WN/SN w GPZ nalezy rozumie¢ szyny kazdej sekcji
rozdzielni SN przy otwartym tgczniku szyn SN lub szyny sekcji rozdzielni SN
z zamknietym figcznikiem szyn SN zasilanym jednym transformatorem.
Powyzsze wynika z aktualnego uktadu normalnego pracy sieci WN na okres
wiosenno-letni.

Zapotrzebowanie na
moc minimalng w
wezle bilansowym

SN narok
obliczeniowy

Zapotrzebowanie na moc minimalng na rok obliczeniowy w wezle bilansowym
WN/SN okresla OSDp. Jednoczesnie przyjmuje sposéb wyznaczenia
minimalnego zapotrzebowania np. na podstawie danych pomiarowych
z systemow w kolejnosci: SCOME, SCADA oraz ORIGAMI, wynikéw pomiarow
w charakterystycznych dniach pomiarowych, $redniego minimalnego
obcigzenia transformatoréw WN/SN itp. W zapotrzebowaniu na moc w wezle
bilansowym WN/SN uwzglednia sie moc odbiorcéw koncowych:

a) przylgczonych do sieci przed datg procedowania rozpatrywanego
wniosku o przytgczenie obiektow,

b) z zawartymi umowami o przylgczenie (dotyczy wytacznie odbiorcow
koncowych zakwalifikowanych do Il grupy przylgczeniowej o mocy
przytagczeniowej rownej lub wigkszej 500 kW i nie bedace zespotami
budownictwa mieszkaniowego oraz zespotami mieszkalno-ustugowymi).

Mapa generacji

W mapie generacji nalezy odwzorowac przytgczone i planowane do
przytaczenia nastepujgce obiekty zakwalifikowane do lll grupy
przylaczeniowej:
a) przytaczone,
b) z zawartymi umowami o przytgczenie,
c) z orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
0 przytagczenie,
d) zwydanymi i waznymi warunkami przytaczenia,
e) dla ktérych wnioski o warunki przylgczenia procedowane sg
w trybie art. 7 ust. 9 Ustawy Prawo energetyczne,
f) jezeli w obszarze analizowanego wezta SN istnieje duza generacja
z mikroinstalacji, OSDp moze podjg¢ decyzje o jej uwzglednieniu
W mapie generaciji.

Poziom mocy
wprowadzanej do
sieci SN

Poziom mocy wprowadzonej do sieci SN z obiektow przytgczonych
i planowanych do przytgczenia moze uwzgledniaé wskazniki korekcyjne.
Wskazniki te okresla OSDp.

Uwagi:

1) Mapa generacji nie obejmuje przytaczonych i planowanych do przytgczenia matych
instalacji i mikroinstalacji (moze obejmowaé¢ tylko w wyjgtkowych sytuacjach na
podstawie decyzji OSDp).

2) Mapa generacji nie obejmuje obiektéw, dla ktérych wydano warunki przytgczenia i ktore
stracity waznos¢ z wylgczeniem tych, dla ktorych zostato wszczete postepowanie
administracyjne przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

3) Mapa generacji nie obejmuje obiektéw dla ktérych wydano odmowy wydania warunkow
przytgczenia na podstawie art. 7 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne, odméwiono wydania
warunkéw przytgczenia z powodow ekonomicznych lub technicznych lub techniczno-
ekonomicznych, z zastrzezeniem pkt 4) ponizej.




4)

5)

6)

Obiekty, o ktérych mowa w pkt 3) powyzej, uimowane sg w przypadku, gdy Inwestor
podjat rozmowy dotyczgce uzgodnienia przytgczenia obiektu na podstawie art. 7 ust. 9
ustawy Prawo energetyczne lub po wydaniu odmowy powstat spér, w tym wszczete
zostato postepowanie administracyjne przed Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki.
Obliczenia o ktérych mowa w niniejszym opracowaniu sporzgdza sie dla ukfadu
normalnego pracy sieci WN i stacji transformatorowych WN/SN, zgodnie z dokumentem
sporzadzanym przez Centralng Dyspozycje Mocy ENEA Operator sp. z 0.0. dla okresu
wiosenno-letniego. Tym samym nie przeprowadza sie obliczen dla stanu awaryjnego
(n-1) stacji transformatorowej WN/SN, np. dla stacji dwutransformatorowej 110 kV/SN
wytgczona jedna jednostka transformatorowa WN/SN.

Dopuszcza sie przyjecie do obliczen innego uktadu pracy sieci SN i stacji
transformatorowych WN/SN niz wynika z dokumentu sporzgdzonego przez Centralng
Dyspozycje Mocy ENEA Operator sp. z 0.0. dla okresu wiosenno-letniego decyzje w tym
zakresie podejmuje DR.
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6. Kryteria techniczne oceny mozliwosci przytaczenia obiektéw do
sieci dystrybucyjnej SN

6.1. Spelnienie standardéw jakosci energii elektrycznej

6.1.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia standardéw jakosci energii elektrycznej, przy przytgczeniu obiektow
do sieci SN, badania obejmujg analize wptywu na:
o odksztatcenia napiecia,
e wahania napiecia tj.:
v" migotanie $wiatta,
v' zmiany napiecia wskutek procesu tgczeniowego.

6.1.2. Szczegolowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Ocena odksztalcen napiecia

W celu oceny jakosci energii elektrycznej w miejscu przytgczenia (PCC), obliczenia
przeprowadza sie w zakresie:
- obecnosci harmonicznych napiecia (o rzedach od 2 do 50) — wspodtczynnik iHDu,
wzor (1),
- catkowitego wspétczynnika odksztatcenia napiecia THDu, wzor (2).

W przypadku rozpatrywania przytgczenia obiektu w gtebi sieci SN (do linii napowietrznej,
linii kablowej lub do rozdzielni sieciowej SN/nn) obliczenia powyzsze wykonuje sie dla punktu
przytgczenia PCC, a takze dla szyn SN wezta bilansowego WN/SN.

W obliczeniach uwzglednia sie:

e moce przytgczonych i planowanych do przytgczenia obiektéw w sieci WN (tzw. ,obiekty

zewnetrzne” analizowanego wezta bilansowego WN/SN),

e moce przylgczonych i planowanych do przylgczenia obiektéw po stronie SN
rozpatrywanego wezta bilansowego WN/SN,

e konfiguracje sieci dystrybucyjnej WN w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego
wezta bilansowego WN/SN oraz sieci SN zasilanej z rozpatrywanego wezta
bilansowego WN/SN,

e emisje harmonicznych i interharmonicznych przez przytaczone i planowane do
przytgczenia obiekty.

Obecno$¢ harmonicznych napiecia  (wspoétczynnik  odksztatcenia  indywidualnej
harmonicznej napiecia rzedu h) w PCC o rzedach od 2 do 50 wyznacza sie w stosunku do
harmonicznej podstawowej (wspotczynnik iHDu):

IHDu=u, uh:% (1)
1

gdzie:
Un - wzgledna warto$¢ stosunku wartosci skutecznych danej harmonicznej Un do napiecia
sktadowej podstawowej U1,
Un - warto$¢ skuteczna danej harmonicznej napiecia,
Ur - warto$¢ skuteczna harmonicznej podstawowej napiecia.
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Natomiast catkowity wspotczynnik odksztatcenia napiecia okresla zalezno$¢:

THDu = /iuﬁ )

B. Ocena wahan napiecia

Przy ocenie wahan napiecia w miejscu przytgczenia okreslane sa, tylko dla farm
wiatrowych (FW), nastepujgce charakterystyczne wielkosci zgodnie z normg PN-EN 61400-
21:

o wskaznik migotania swiatta Ps;, Py, przy pracy ciggtej, wzor (3),
e wskaznik migotania swiatta Ps;, Py, Z uwzglednieniem wptywu procesow tgczeniowych,
wzory (4) i (5),
e wzgledna zmiana napiecia ,d” wskutek procesu tgczeniowego pojedynczej elektrowni
wiatrowej, wzor (6),
O przy pracy ciggtej:

PstZ :Pnz Z%Ji(ci(‘l’k,va)-sn&i )2 3

kP i=1

U przy procesach fgczeniowych:

1 Nog 0,31
PstZ :Si'{ZN1o,i '(kf,i(\Pk )'SnG,i )3'2j| (4)
8 Nt g 0,31
Pnz :?'{ZN1m,i (kfl(lPk)SnGl) Y :| (5)
S
d=100-k (¥,)->=  [%
(%) s, [%e] ©)

na podstawie nastepujgcych danych zawartych w raportach z badan jakosci energii
generowanej przez elektrownie wiatrowe:

ci (WkVva) - wskaznika migotania Swiatta z pojedynczej elektrowni wiatrowej przy
danym kacie fazowym W\ impedancji sieci w miejscu przytgczenia oraz
danej $redniorocznej szybkosci wiatru va w miejscu przytgczenia
elektrowni,
Nio,;;N120; - liczby fgczeh dla pojedynczej elektrowni wiatrowej wystepujgcych
odpowiednio w ciggu 10 minut i 2 godzin,
kii(Wk) - skokowego wskaznika migotania Swiatta dla pojedynczej elektrowni
wiatrowej,
ku(Wk) - wskaznika zmian napigcia elektrowni wiatrowej przy danym kacie fazowym
Y« impedanc;ji sieci w miejscu przytgczenia,
oraz
She,i - znamionowej mocy pozornej pojedynczej elektrowni wiatrowej,
SLP - mocy zwarciowej minimalnej w PCC,
Nwi- liczby zespotéw wiatrowych podtgczonych w PCC.
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Uwagi:

1. Do wykonania obliczen konieczne sg dane zawarte w aktualnych, dostarczanych przez
wnioskodawce, Raportach z badan jakoSci zrodet energii (certyfikatach z badan jakosci
energii) zgodnych z wymaganiami norm: PN-EN 61400-21, EN 61000-3-12, EN 61000-6-
2.

2. W przypadku braku powyzszych raportéw przyjmuje sie, ze maksymalne wartosci zostang
okreslone na podstawie danych zawartych w dostepnych publikacjach naukowych.

3. Zespoty wytwdrcze mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje oddziatywan
poszczegdélnych czesci sktadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatébw mocowych.

6.1.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy standardow jakosci energii

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy wyznaczone dla analizowanego wezta
bilansowego WN/SN, wartosci nastepujgcych wielkosci spetniajg w wezle bilansowym WN/SN
i w PCC (jezeli obiekt jest w gtebi sieci SN) ponizsze nieréwnosci (7), (8), (9) i (10):

a. catkowitego wspétczynnika odksztatcenia napiecia:
THD u <4%, (7)

b. wspotczynnik odksztatcenia indywidualnych harmonicznych napigcia:
iHD_u =< 1,5%, (8)

c. wskazniki krotkookresowego i dlugookresowego migotania swiatta:
Ps< 0,45 i Py < 0,35, 9)

d. wzgledng zmiane napiecia wskutek procesu fgczeniowego pojedynczej elektrowni
wiatrowej;
d < 2,5%. (20)

W przypadku braku spetnienia jednej z powyzszych nierownosci, wniosek kwalifikowany
jest do odmowy wydania warunkéw przytgczenia z powodu braku warunkéw technicznych.

Uwagi:

1. Poniewaz do szyn wezfa bilansowego WN/SN mogg by¢ przytgczone jednoczesnie rozne
rodzaje zrodet np. FW, EPV, EB przyjeto, ze wartosci THD_u, iHD_u, Ps, Pr podane dla
FW (zgodnie z zat.1. IRIESD obowigzujgcych od 01 stycznia 2014 r.), obowigzujg dla
wszystkich zrodet wytwérczych.

2. Aktualne IRIESD podaje, ze w przypadku, gdy zaktbécenia napiecia spowodowane pracg
farmy wiatrowej majg charakter powtarzajgcy sie, zakres jednorazowej szybkiej zmiany
wartosci skutecznej napigcia nie moze przekraczac 2,5 % dla czestosci do 10 zaktécen na
godzine i 1,5 % dla czestosci do 100 zaktécen na godzine. Wymagania powyzsze dotyczg
réwniez przypadkow rozruchu i wytgczeh wiatrowych jednostek wytwoérczych.

3. Mozliwe jest przekroczenie dopuszczalnej wartosci wspotczynnika odksztatcenia
indywidualnych harmonicznych napiecia, ale nieprzekraczajgcej wartosci iHD_u=2,5%
w sytuacji, gdy THD _u < 4%.

4. Odstepuje sie od przeprowadzenia analizy opisanej w pkt. 6.1.2. i 6.1.3 w przypadku,
gdy dla planowanego urzadzenia wytworczego certyfikat jest ujety w ,Wykazie
certyfikowanych urzagdzen” prowadzonym przez PTPIiREE.
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6.2. Spetnienie warunkéw zwarciowych

6.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia warunkéw zwarciowych obliczenia przeprowadza sie w celu
sprawdzenia:

zdolnosci elementoéw sieci (linii napowietrznych i kablowych SN) do bezpiecznego
przeniesienia cieplnych obcigzen zwarciowych do czasu skutecznego wytgczenia
zwarcia, okreslonego nastawami czasowymi zabezpieczen, czasami wiasnymi
zabezpieczen oraz czasami wylgczenia zwarcia wytgcznikow,

zdolno$ci wytgczeniowej aparatury zainstalowanej w polach rozdzielni SN wezta
bilansowego WN/SN.

6.2.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Zatozenia przy wyznaczeniu wartosci mocy zwarciowych w wezle bilansowym
WN/SN

Dla potrzeb wyznaczenia wartosci mocy zwarciowych wezta bilansowego WN/SN
przyjmuje sie nastepujgce zatozenia i dane wejsciowe:

Q

moc zwarciowg na szynach zbiorczych rozdzielni WN okreslana jest na podstawie
aktualnych danych dla uktadéw normalnych przekazywanych cyklicznie przez PSE S.A.,
z uwzglednieniem zmian w ukfadzie pracy sieci jakie mogg wystgpi¢ w zwigzku
z realizacjg obowigzujgcego lub projektu Planu Rozwoju Spétki,

dla okre$lenia moggcych wystgpi¢ warto$ci maksymalnych mocy zwarciowych po stronie
WN przyjmuje sie, zgodnie z rysunkiem 1, iz wszystkie linie WN wprowadzone do stacji
transformatorowej WN/SN oraz tgcznik szyn sg zatgczone,

dla potrzeb obliczenia wartosci minimalnych mocy zwarciowych po stronie WN przyjmuje
sie, zgodnie z rysunkiem 2 stan z zatgczong jedng linig WN o najmniejszym udziale mocy
zwarciowej,

w przypadku, gdy w obliczeniach o ktérych mowa wyzej nie uwzgledniono Zrodet
wytworczych wskazanych w tabeli nr 1 w obrebie rozpatrywanej stacji transformatorowe;j
WN/SN, wyznacza sie dodatkowy udziat mocy zwarciowej zwiekszajacy jej poziom
wynikajacy z tych Zrodet,

w przypadku braku danych w zakresie parametréw technicznych zrédet wytwérczych ich
udziat w mocy zwarciowej nalezy wyznaczy¢é na podstawie danych zawartych
w zatgczniku do niniejszego opracowania.

UWAGI:

1. W celach obliczeniowych, dla transformatoréw tgczgcych obiekt z miejscem przytgczenia,
co do ktorych brak jest danych, nalezy przyja¢ napiecie zwarcia réwne 6%.

2. W przypadku, gdy miejscem przytgczenia badanego obiektu jest sie¢ SN tj. linia
napowietrzna, linia kablowa lub rozdzielnia sieciowa SN/nn, a OSDp uzna to za konieczne
obliczenia zwarciowe wykonuje sie zarowno dla PCC, jak i dla szyn wezta bilansowego
WN/SN.
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3. Obliczenia zwarciowe wykonuje sie dla elementéw liniowych i wezta bilansowego WN/SN.
4. Zespoty wytworcze mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje oddziatywan
poszczegolnych czesci sktadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatéw mocowych.

B. Badanie odpornosci elementéw liniowych sieci SN na zakiécenia zwarciowe

Badaniami obejmuje sie wszystkie linie wyprowadzone z rozpatrywanego wezta
bilansowego WN/SN (ciggi gtdwne bez odgatezienia) na odcinku do 3 km liczgc od badanego
wezta bilansowego WN/SN. Obliczenia wykonuje sie z uwzglednieniem obiektéw ujetych
W mapie generacji.

W zakresie wyznaczania wartosci wielkosci zwarciowych na szynach SN w stacjach
transformatorowych WN/SN przyjeto, ze wartosci te wyznacza sie dla dwdch konfiguracji
tj.. maksymalnej i minimalnej, zgodnie z ponizszym opisem.

Rys. 1. Konfiguracja maksymalna

Dla wyznaczenia maksymalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach SN przyjmuje sie:

Konfiguracja maksymaina stacjl 110/SN e wszystkie linie WN wprowadzone do stacji
. : transformatorowej WN/SN oraz tacznik sekcyjny
' i WN sg zatgczone,

Il i | ¢ ukfad n-1 pracy stacji transformatorowej WN/SN,
' pracuje jeden transformator WN/SN majgcy

najwiekszy wptyw na warto$§¢ mocy zwarciowe;j
po stronie SN (najmniejszg impedancje dla
S sktadowej symetrycznej zgodnej);
T T 1] e zatgczony tgcznik sekcyjny SN.

Rys. 2 . Konfiguracja minimalna

Dla wyznaczenia minimalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach SN przyjmuje sie:

Konfiguracja minimalna stacji 110/SN

e zatgczona jedna linia WN o najmniejszym
udziale mocy zwarciowej,

. '_ - | o uktad n-1 pracy stacji transformatorowej WN/SN,
' pracuje jeden transformator WN/SN majgcy
' najmniejszy wptyw na warto$¢ mocy zwarciowej
e po stronie SN (najwigkszg impedancje dla
I T L sktadowej symetrycznej zgodnej);

e zatgczony tgcznik sekcyjny SN.
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Dopuszczalne oddziatywanie cieplne dla elementéw liniowych sieci SN (linii napowietrznych
i kablowych) przyjeto jako dopuszczalne wartosci maksymalnego poczatkowego pradu
zwarciowego, wyznaczanego dla typowych czasow likwidacji zwar¢ i 1-s. dopuszczalnego
cieplnego pradu zwarciowego. Wartosci te okreslane sg przy zatozeniu, ze temperatura
obiektu w chwili zwarcia jest rowna dopuszczalnej temperaturze dtugotrwalej
z uwzglednieniem temperatury otoczenia w obszarze nastonecznionym lub temperatury gruntu
w okresie letnim. Powyzsze wartosci podawane sg w katalogach producentow kabli
i przewodow.

W obliczeniach przyjmuje sie¢ czasy nastaw zabezpieczen zgodnie z dokumentacjg
techniczng OSDp. W przypadku braku takich informacji przyjmuje sie czasy srednie
okreslone przez OSDp tj. 0,45 s. W zakresie automatyki SPZ przyjmuje sie jej blokade od
zabezpieczenia zwarciowego.

C. Badania zdolnosci wytaczeniowej aparatury zainstalowanej w polach SN wezla
bilansowego WN/SN

Zdolno$¢ wylgczeniowa aparatury tgczeniowej okre$lana jest na podstawie parametréw
wytgcznikéw zgodnie z dokumentacjg techniczng OSDp. Prad wytgczalny zwarciowy aparatury
musi by¢ wiekszy niz maksymalny prgd zwarciowy wytgczeniowy symetryczny na szynach
wezia bilansowego WN/SN, po uwzglednieniu udziatu obiektow wskazanych w mapie
generacji.

6.2.3.0cena wynikéw przeprowadzanej analizy warunkéw zwarciowych

W przypadkach dla ktérych zachodzi¢ bedzie koniecznosé przeprowadzenia prac
inwestycyjnych zwigzanych z dostosowaniem wytrzymatos$ci pracujgcych urzgdzen
i instalacji do nowych parametrow zwarciowych wykraczajgcych poza zakres przewidziany
w obowigzujgcym lub projekcie Planu Rozwoju Spétki, wowczas przed zawarciem umowy
o przytagczenie dla analizowanego obiektu nalezy ponownie przeprowadzi¢ analize zwarciowg
z uwzglednieniem aktualnej mapy generaciji.

6.3. Spetnienie dopuszczalnych zmian napiecia

6.3.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie zmian napiecia, przy uwzglednieniu obiektow przytgczonych i planowanych do
przytgczenia do sieci SN, badania obejmujg analize wptywu przytgczenia obiektéw na:

e zmiany napiecia w miejscu przytagczenia PCC spowodowane pracg obiektow
w zakresie niedopuszczalnych wolnych zmian napiecia,

e zatgczenia lub wytaczenia obiektéw w zakresie niedopuszczalnych szybkich zmian
napiecia.

16



6.3.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Dopuszczalne zmiany napiecia w sieci SN

Rozpatruje sie dwa przypadki przytgczenia obiektow:

1. Bezposrednio do szyn rozdzielni wezta bilansowego WN/SN za pomocg abonenckiej linii
SN,

2. W gtebi ciggoéw liniowych SN wychodzacych z rozdzielni wezta bilansowego WN/SN.

Ad.1. W pierwszym przypadku zaktada sie, ze napiecie na szynach rozdzielni SN wezta
bilansowego WN/SN po przytgczeniu obiektu, powinno zmieniac sie tylko w zakresie
jednego stopnia (zaczepu) regulacji transformatora WN/SN.

Zmiane statyczng napiecia Au, na szynach rozdzielni wezta bilansowego WN/SN wyznacza
sie dla dwoch stanéw pracy sieci: z pracujgcym obiektem (-ami) oraz dla stanu bez obiektu/ow.
W obliczeniach bierze si¢ pod uwage obiekty o duzej zmiennosci generacji tj. FW i EPV.
Réznica napie¢ w PCC dla tych dwoch standw jest szukang zmiang napiecia Au..

Uwagi:

1. Dla transformatorow o mocach 10-40 MVA, o standardowych przektadniach
znamionowych 115/16,5 kV, wyposazonych w standardowe przetgczniki zaczepéw (x10%
zmian napiecia i 8 stopniowg przekfadnie zaczepdéw) przy dopuszczalnych zmianach
napiecia dla weztéw odbiorczych w sieci 110 kV zmiany napiecia po stronie SN w ramach
jednego stopnia sg na poziomie 170-220 V. Szerokos$¢ strefy martwej ustawia sie
0 20-40 % wiekszg od napiecia przypadajgcego na zaczep regulacyjny transformatora
ti. maksymalnie rzedu 300 V. Nastawy czasowe ARN majg charakterystyke zalezng
w zakresie 10-180 s.

2. Podana warto$¢ zmian napiecia na jeden stopien regulacji przekfadni, przy wiekszych
mocach generacji moze by¢ dotrzymana wtedy, kiedy wspotczynnik mocy przytgczanego
obiektu jest rowny cos ¢ = 1. Wtedy straty napiecia wystepujg tylko na rezystancyjnej czesci
impedancji zwarcia, powodujgc mate zmiany napiecia.

3. Udziat obiektu w kompensacji mocy biernej zaréwno indukcyjnej jak i pojemnosciowej moze
powodowac¢ zmiany napiecia w zakresie wiekszym niz 300 V. Powyzsze wynika ze strat
napiecia na reaktancyjnej czesci impedanciji zwarcia. Moze to powodowac juz czestg prace
przetgcznika zaczepédw na transformatorze WN/SN. Decyzje o udziale obiektow
przytgczonych do szyn rozdzielni wezta bilansowego WN/SN w kompensacji mocy biernej
podejmuje OSDp.

4. Jezeli planowany obiekt ma by¢ przytaczony abonenckg linig do pola rozdzielni wezta
bilansowego WN/SN analiza napieciowa, w sensie mozliwosci wyprowadzenia mocy
przytaczeniowej do sieci OSDp, spoczywa na projektancie obiektu. Nalezy to wyraznie
zaznaczy¢ przy wydawaniu warunkéw przytaczenia podajgc jedynie napiecia
utrzymywane przez ARN dla doliny i szczytu obcigzenia sekgji, do ktorej planowane jest
przytgczenie. W takim przypadku projektant obiektu ma obowigzek prawidtowego doboru
linii zasilajgcej oraz odpowiedniego doboru parametréw transformatora SN/nn, a takze
wyboru generatora z odpowiednim zakresem regulaciji.
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Ad.2. W drugim przypadku rozpatrywanego przytgczenia obiektu bezposrednio do sieci SN
tj. do linii napowietrznych lub kablowych oraz rozdzielni sieciowych SN/nn kryterium
napieciowe opiera sie o analize poziomu napiecia w rozpatrywanym ciggu SN w celu
umozliwienia wyprowadzenia petnej mocy z planowanego do przylgczenia obiektu.
Analiza obejmuje réwniez wptyw przytgczenia rozpatrywanego obiektu na odbiorcow
przytaczonych do przedmiotowego ciggu liniowego SN oraz na prace przylgczonych
i/lub planowanych do przytgczenia innych obiektéw ze wzgledu na poziomy napiec.

Uwagi:

1. Warunkiem przytgczenia planowanego obiektu w linii SN nalezacej do OSDp jest
maksymalna, dopuszczalna wartos¢ gornego poziomu napiecia dla kazdego wezta w giebi
ciggu - <+10 % U, sieci SN.

2. Do obliczen nalezy przyjg¢ obcigzenie badanego ciggu liniowego jako $rednie obcigzenie
z okresu od poczatku maja do konca wrzesnia.

B. Dopuszczalne zmiany napiecia przy nagtym odiaczeniu i zatagczeniu obiektéw

Przyjmuje sie, ze zmiany napiecia powstate w punktach przytgczenia PCC przy nagtym
odtgczeniu lub zatgczeniu obiektow nie prowadzg do niedopuszczalnych oddziatywan na sieé.

Analize wykonuje sie metodg symulacyjng na przygotowanym modelu analizowanej sieci.
Przy nagtym, gtéwnie odtaczeniu jednego lub réwnoczesnie wielu obiektow w jednym
punkcie przytaczenia (PCC) do sieci, zmiana napiecia w kazdym punkcie sieci powinna by¢
ograniczona do dq < 3 %. Bierze sie przy tym pod uwage wszystkie obiekty (w tym EB
charakteryzujgce sie malg zmiennoscig generaciji), ktére mogg zostaé¢ odtgczone z pracy badz
tez wytgczone jednoczesnie wskutek zadziatania np. zabezpieczen.

6.3.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian
napiecia

Uznaje sig, ze kryterium napieciowe jest spetnione, gdy :

a. Zmiany napiecia na szynach rozdzielni wezta bilansowego WN/SN, powodowane
przez obiekty o duzej zmiennosci generacji (FW,EPV) wskazane w mapie generacji
przytgczone do szyn rozdzielni wezta bilansowego WN/SN, w stosunku do napigcia
w sieci pracujgcej bez tych obiektow:

Aua < 2 %, (11)

b. Wartos¢ napiecia dla kazdego wezta ciggu liniowego SN, dla obiektow przytgczonych
i przytgczanych w gtebi przedmiotowego ciggu, nie przekroczy +10 % U, sieci.

c. Zmiany napiecia spowodowane nagtym odfgczeniem lub zatgczeniem catych lub
funkcjonalnych cze$ci obiektow (farmy, elektrowni):
ds <3 %. (12)

Brak spetnienia kryterium zmian napiecia w przypadku przytgczenia obiektu bezposrednio
do sieci SN, tj. do linii napowietrznych lub kablowych oraz rozdzielni sieciowych SN/nn na
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podstawie analizy poziomu napiecia w rozpatrywanym ciggu SN w celu umozliwienia
wyprowadzenia petnej mocy z planowanego do przytgczenia obiektu kwalifikuje wniosek do
odmowy wydania warunkéw przytgczenia.

Uwaga:

Obowigzujace IRIESD stanowig, ze farma wiatrowa nie powinna powodowac nagtych zmian
i skokdow napiecia przekraczajgcych 3 %. Powyzsze wartosci graniczne przyjmuje sie
réwniez dla oceny dopuszczalnych nagtych zmian napiecia dla pozostatych typow zrédet
wytwadrczych.

6.4. Spetnienie zapasu mocy w wezle bilansowym WN/SN

6.4.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia kryterium zapasu mocy w wezle bilansowym WN/SN poréwnuije sie
moc czynng pracujgcej jednostki transformatorowej WN/SN (zainstalowanej lub planowanej
do zainstalowania na podstawie obowigzujgcego lub projektu Planu Rozwoju Spétki i/lub Planu
Inwestycyjnego Spotki) zasilajacej dany wezet bilansowy WN/SN powiekszong o minimalne
obcigzenie mocg czynng analizowanego wezta bilansowego WN/SN Pmin obciazenic wezta SN,
wyznaczane przez OSDp oraz tgczng moc przytaczeniowg planowanych odbiorcéw
koncowych dla ktérych zawarto umowy o przytaczenie i zostali zakwalifikowani do Il grupy
przytgczeniowej, a ich moc przytgczeniowa jest rowna lub wieksza 500 kW, (obiekty te nie
stanowig zespotow budownictwa mieszkaniowego lub zespotéw mieszkaniowo-ustugowych),
Z sumg mocy czynng obiektéw przytgczonych po dacie okreslenia minimalnego obcigzenia
wezta bilansowego WN/SN i mocg przytaczeniowg planowanych do przytgczenia do sieci SN
zasilanej z analizowanego wezia bilansowego WN/SN oraz mocg przytgczeniowag
analizowanego obiektu. W zakresie mocy przytgczeniowej odbiorcow konicowych oraz mocy
przytgczeniowej obiektéw, mogg zostaé zastosowane wspotczynniki korygujgce, ktérych
wartos¢ okresla OSDp. Natomiast w zakresie obiektow przytaczonych po dacie okreslenia
minimalnego obcigzenia wezta bilansowego WN/SN nalezy do obliczeh przyjag¢ moc umowng
obiektu zgodnie z zawartg umowg o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektryczne;.

6.4.2. Szczegotowy zakres przeprowadzanej oceny

Oceny dokonuje sie zaktadajac, ze dtugotrwaty stopieh obcigzenia transformatora WN/SN
nie moze przekroczy¢ 100% jego mocy znamionowej. Wéwczas maksymalna moc czynna
obiektdw przytgczonych i planowanych do przytgczenia do wezta bilansowego WN/SN nie
moze by¢ wieksza od mocy znamionowej pozornej pracujgcego transformatora zasilajgcego
badany wezet bilansowy WN/SN dla letniego ukfadu normalnego pracy stacji
transformatorowej WN/SN (pomniejszonej o zatozony cos ¢ odbioru oraz wspotczynnik
korygujacy ki uwzgledniajgcy techniczne mozliwosci transformatora w zakresie przeptywu
mocy ze strony SN do WN oraz stanéw pracy stacji transformatorowych WN/SN — stany n-1)
oraz minimalnego obcigzenia mocg czynng wezta bilansowego WN/SN okreslonego przez
OSDp i tgcznej mocy przytgczeniowej planowanych odbiorcoéw koncowych dla ktérych zawarto
umowy o przytgczenie, ktorzy zostali zakwalifikowani do Il grupy przytaczeniowej, a ich moc
przytgczeniowa jest rowna lub wieksza 500 kW (obiekty te nie stanowig zespotéw budownictwa
mieszkaniowego i zespotow mieszkalno-ustugowych).
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Zatozenia do obliczen

Mapa generacji uwzglednia moc obiektow:

przytaczonych po dacie okreslenia minimalnego obcigzenia wezta bilansowego
WN/SN,

przytaczonych (po dacie okreslenia minimalnego obcigzenia wezia bilansowego
WN/SN) i planowanych do przytgczenia do instalacji odbiorczych dla ktérych moc
przytgczeniowa jest wieksza niz moc umowna danego odbiorcy koncowego;
planowanych do przytaczenia na podstawie waznych warunkéw przytgczenia. Ze
wzgledu, ze tylko dla czesci warunkéw przytaczenia inwestorzy zawierajg umowy
0 przytgczenie przyjeto, ze moc przylgczeniowa obiektow planowanych do
przytaczenia podlega¢ bedzie umniejszeniu poprzez wspotczynnik korygujacy ko,
ktérego wartos¢ okresla OSDp na podstawie corocznej analizy w tym zakresie;
planowanych do przytgczenia na podstawie zawartych umow o przytgczenie;

dla ktérych wnioski sg w trakcie procedowania, a wniosek zostat ztozony przed
wnioskiem badanego obiektu;

dla ktérych po udzielonej odmowie okreslenia warunkéw przytgczenia zostato wszczete
przez Prezesa URE postepowanie administracyjne lub zostaly rozpoczete rozmowy
w trybie art. 7 ust. 9 ustawy Prawo energetyczne wowczas obiekt/ty ten/te bedzie/beda
uwzgledniany/ne;

OSDn dla ktérych OSDp okreslita warunki potgczenia — dotyczy przypadku, gdy
analizowany jest wptyw przytgczenia OSDn;

zrédet oraz magazynéw energii elektrycznej dla ktérych OSDn okreslita warunki
przytaczenia, a OSDp je uzgodnita;

badanego obiektu.

Mapa generacji nie uwzglednia mocy obiektéw:

przytgczonych przed datg okreslenia minimalnego obcigzenia wezta bilansowego
WN/SN;

przytaczonych (po dacie okreslenia minimalnego obcigzenia wezia bilansowego
WN/SN) i planowanych do przytgczenia do instalacji odbiorczych dla ktérych moc
przytgczeniowa nie jest wieksza niz moc umowna odbiorcy pod warunkiem, ze zgodnie
z zapisami warunkow przytgczenia, umowy o przytgczenie oraz umowy o oswiadczenie
ustug dystrybucji energii elektrycznej, Zzrodta nie moze wprowadza¢ energii
generowanej do sieci dystrybucyjnej ENEA Operator;

OSDn dla ktérych OSDp okreslita warunki potgczenia — dotyczy przypadku, gdy
analizowany jest wplyw przylgczenia zrédta wytworczego lub magazynu energii
elektrycznej;

mikroinstalacji przytgczonych do sieci niskiego napiecia zasilanej z badanego wezta
bilansowego WN/SN.

Dla obiektow przytgczonych po dacie okreslenia minimalnego obcigzenia wezta bilansowego
WN/SN oraz obiektow planowanych do przytgczenia nalezy zastosowaC wspoétczynnik
korygujacy ks uwzgledniajacy:

poziom maksymalnej generowanej moc w odniesieniu do mocy przytgczeniowe;,
jednoczesnosc¢ pracy kazdego rodzaju zrodta,
wspotzaleznos¢ pracy roznych rodzajow zrédet,
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krzywg pracy badanego Zrodta w doniesieniu do krzywej dobowego obcigzenia przez
odbiorcow koncowych.

Dla powyzszych zmiennych wartosé wspétczynnika ks okresla OSDp z podziatem na obiekty
o duzej zmiennosci generacji (EPV i FW) i pozostate tj. obiekty stabilne tzn. o matej zmiennosci
generacji. Wartos¢ ww. wspétczynnika okresla OSDp na podstawie corocznej analizy w tym
zakresie.

Do Zrodet stabilnych tj. o matej zmiennosci generaciji, zaliczamy:

e magazyny energii,
o elektrocieptownie,
e elektrownie wykorzystujgce do wytwarzania energii elektrycznej:
o biogaz,
o biomase,
o hydroenergie,
o paliwa kopalne.

Natomiast do zrodet niestabilnych tj. o duzej zmiennosci generaciji, zaliczamy:

e farmy wiatrowe,
e elektrownie fotowoltaiczne.

Pozostate zatozenia do obliczen:

w obliczeniach uwzgledniana jest moc istniejgcej jednostki transformatorowej WN/SN
oraz ujetej w obowigzujgcym i/lub planowanym Planie Rozwoju i/lub Planie
Inwestycyjnym Spoiki;

moc przytgczeniowg wynikajacg z zawartych umow o przytgczenie dla odbiorcow
koncowych zakwalifikowanych do Il grupy przytagczeniowej o mocy powyzej 500 kW
korygowana bedzie o wspotczynnik — ks, ktérego warto$¢ stanowi¢ bedzie stosunek
mocy umownej do mocy przytgczeniowej, wspotczynnika ten okresla OSDp na
podstawie corocznej analizy w tym zakresie;

obcigzenie wezta bilansowego WN/SN uwzglednia prace obiektow przytgczonych dla
ktérych data przytgczenia jest wczesniejsza od dnia dla ktorego okreslono obcigzenie
wezta bilansowania WN/SN;

dopuszcza sie przeptyw mocy generowanej do sieci wysokich napieé.

L.p. Wspoétczynnik Ozt]aczenie V\'Iartos'é
wspotczynnika | wspétczynnika
Wspétczynnik korygujacy - uwzgledniajgcy techniczne mozliwosci
1 transformatora w zakresie przeptywu mocy ze strony SN do WN oraz stanéw Ky 0,75
pracy stacji transformatorowych WN/SN — stany n-1

5 Wspotczynnik korygujacy - liczba zawartych uméw o przytaczenie w stosunku K, 08
do wydanych warunkow przytgczenia '

3 Wspodtczynnik korygujgcy uwzgledniajacy krzywa generacji dla elektrowni ks 09
fotowoltaicznych oraz farm wiatrowych '

4 Wspoditczynnik korygujgcy uwzgledniajacy krzywa generacji dla zrédet innych niz ks 09
elektrownie fotowoltaiczne oraz farmy wiatrowe '

Wspétczynnik korygujacy dla odbiorcow koncowych zakwalifikowanych do Il
5 grupy przytaczeniowej o mocy powyzej 500 kW stanowi stosunek mocy Kq 0,6

umownej do mocy przytgczeniowej
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P(dopuszczalna moc obiektow) < Strafo : COS(P ‘ k1+ Pmin_obciazenie_TR + Podbiorc()w_lll_grupy ‘ k4. (13)

Uwaga:
Wspétczynnik cos ¢ odpowiada tg ¢= 0,4 odbioru.

Dopuszczalng moc obiektéw wyznacza na podstawie réwnania (14)

Pdopuszczulna moc obiektow

= (Pobiekty przylaczone po dacie min GPZ + Pobiekty zalicznikowe przytaczone po dacie min GPZ i mocy>Pu (14)
+ Pobiekty zalicznikowe planowane do przylaczenia + Pubiekty planowane na podstawie zawartych up

+ Pobiekty planowane do przytaczenia na podstawie WP X kz

+ Pobiekty planowane do przytaczenia na podstawie WP okre$lonych przez 0SDn i uzgodnionych przez ENEA Operator) X k3
+ Panalizowany obiekt

Wyznaczanie minimalnego obcigzenia mocg czynna wezta WN/SN

Dla wyznaczenia wartosci minimalnego obcigzenia mocg czynng wezta bilansowego WN/SN
wykorzystywane sg dane z centralnego systemu pomiarowego OSDp SCOME lub SCADA
z okresu 5 miesiecy tj. od maja do wrzes$nia danego roku. Dla kazdego z ww. miesiecy
wyznacza sie ich wartos¢ s$rednig z pominieciem danych pomiarowych z godzin 18-6,
a nastepnie dla miesigca o najnizszej wartosci sredniej wyznacza dla kazdego tygodnia
wartos¢ srednig z godzin 6-18. Najnizsza warto$¢ ze Srednich tygodniowych miesigca
0 najnizszym srednim obcigzeniu stanowi minimalne obcigzenie wezia bilansowego WN/SN.
Tak wyznaczone obcigzenia przelicza sie na koncowy rok obowigzujgcego lub projektu Planu
Rozwoju Spétki przy uwzglednieniu wspoétczynnikdw rocznego wzrostu zapotrzebowania na
moc, na podstawie obowigzujgcego opracowania OSDp pn. ,Koncepcja pracy sieci
przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV jako sieci zamknietej dla Polski Péinocno-Zachodniej”.
Dla planowanych weztéw bilansowych WN/SN minimalne obcigzenie mocg czynng przyjmuje
sie na podstawie dokumentéw zwigzanych z przyjeciem obiektu do realizacji w ramach Planu
inwestycyjnego. Jednoczesnie w wyniku wprowadzenia do uktadu sieciowego nowego wezta
bilansowego WN/SN uwzglednia sie zmiane konfiguracji pracy sieci srednich napiec i tym
samym zmiane miejsc przytgczenia obiektow przytgczonych i planowanych.

6.4.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej oceny zapasu mocy w wezle
bilansowym WN/SN

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy spetniona jest nieréwnos¢ (13). Tym samym
kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak konieczno$ci przeprowadzenia
prac inwestycyjnych polegajacych na wymianie istniejacej jednostki transformatorowej WN/SN
na jednostke o wiekszej mocy lub na jednostke o innych parametrach technicznych, chyba ze
wykonanie tych prac przewidziane jest w obowigzujgcym lub projekcie Planu Rozwoju Spotki.

22



7. Ocena koncowa mozliwosci przytaczenia jednostek wytwérczych,
magazyndw energii elektrycznej oraz OSDn do sieci
dystrybucyjnej SN

1. W przypadku braku spetnienia kryterium/éw opisanego/ych w pkt. 6.3.3. i 6.4.3. wniosek
kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytaczenia.

2. Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 8d® PE w przypadku braku technicznych lub ekonomicznych

warunkéw przytgczenia, w zakresie mocy przytgczeniowej okreslonej we wniosku
o okreslenie warunkéw przytgczenia odnawialnego zrédta energii (OZE), przedsiebiorstwo
energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej zobowigzane jest powiadomié
podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie, o wartosci dostepnej mocy przylagczeniowej, dla
jakiej moga by¢ spetnione te warunki.
W zwigzku z powyzszym, w przypadku braku spetnienia dla mocy przytgczeniowej,
okreslonej we wniosku o okreslenie warunkow przylgczenia, kryteriow opisanych
w pkt. 6.3.3. i 6.4.3. (jezeli dotyczy OZE), analize nalezy przeprowadzi¢ ponownie w celu
wyznaczenia wartosci dostepnej mocy. W przypadku uzyskania dla badanych kryteriow
réznych wartoéci dostepnej mocy nalezy przyjaé, ze ostateczna wartos¢ dostepnej mocy
stanowi najmniejszg warto§¢ mocy wyznaczong z badanych kryteriow.

3. OSDp w zaleznosci od wynikow dokonanych obliczen i oceny wykorzystania zdolnosci
przesytowych sieci 110 kV, na podstawie niniejszego opracowania moze podjaé¢ decyzje
o badaniu wptywu przytaczanego obiektu na sie¢ 110 kV w okreslonym obszarze.

4. Dla generatoréw synchronicznych wymagany jest synchronizator, umozliwiajgcy zatgczenie
generatora z zachowaniem nastepujgcych warunkéw synchronizaciji:
a) réznica napie¢ — AU <+ 10 % Un,
b) réznica czestotliwoéci — Af < + 0,5 Hz,
c) réznica kata fazowego — A < + 10°.
OSDp moze w uzasadnionych przypadkach ustali¢ inne granice warunkéw synchronizacji
w momencie zatgczania generatorow synchronicznych niz podane wyze;j.

8. 0cena mozliwosci przytgczenia jednostek wytworczych do sieci
dystrybucyjnej SN na podstawie art. 7 ust. 9 ustawy Prawo
energetyczne

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 9 ustawy Prawo energetyczne w przypadku, gdy
Przedsiebiorstwo energetyczne odmowi przytgczenia do sieci z powodu braku warunkéw
ekonomicznych, wowczas moze ustali¢ optate za przylgczenie w wysokosci uzgodnionej
z podmiotem ubiegajgcym sie o przytgczenie.

Wobec delegacji ustawowej zapisanej w art. 7 ust. 12 ustawy Prawo energetycznego
naktadajgcej na ENEA Operator sp. z 0.0. obowigzek okreslania w powiadomieniach
o odmowie przytaczenia z powodu braku warunkéw ekonomicznych, szacowanej wysokosSci
opfaty za przytgczenie, o ktérej mowa w art. 7 ust. 9, ENEA Operator sp. z 0.0. przyjeta do
stosowania opracowanie pt. ,Zasady przytgczania podmiotéw, z wytgczeniem podmiotow
zakwalifikowanych do Il grupy przytaczeniowej, na podstawie art. 7 ust. 9 Ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne”.
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W zwigzku z art. 7 ust. 12 ustawy Prawo energetycznego obliczenia dla potrzeb oceny
mozliwosci przytgczenia jednostek wytworczych do sieci dystrybucyjnej SN na podstawie
art. 7 ust. 9 ustawy Prawo energetyczne przeprowadza sie zgodnie z ww. opracowaniem.

Obliczenia w ramach sporzgdzanej ekspertyzy nie obejmujg okreslenia rzeczowego
zakresu niezbednego do zrealizowanego przytgczenia jednostki wytworczej w trybie art. 7
ust. 9 ustawy Prawo energetyczne.

9. Zapisy koncowe

W Spoice funkcjonujg regulacje wewnetrzne dotyczace:
a) wyznaczania miejsc przytgczenia;
b) uwzgledniania w analizach/ekspertyzach inwestycji wynikajacych z Planu
Rozwoju;
¢) dopuszczalnej mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej na powierzchni 1 ha.

Jednoczesnie informacje w powyzszym zakresie zmieszczone zostaty na stronie internetowej
Spotki: https://www.operator.enea.pl.

Zalacznik

Przyjmowane krotnosci prgdu zwarciowego do pragdu znamionowego zrodta wytwérczego w przypadku
braku danych

lloraz pradu
L.p. Rodzaj zrédta wytwoérczego zvarciowego
do pradu
Znamionowego
1 Elektrownia biogazowa lub biomasowa z transformatorem 8,0
blokowym
) Elektrownia biogazowa lub biomasowa przytgczona bezposrednio 12,0
do sieci SN
4 | Elektrownia fotowoltaiczna 11
5 Elektrownia wodna 6,0
(generator synchroniczny)
6 Elektrownia wodna 7.5
(generator asynchroniczny)
7 Farma wiatrowa 1,3
(generator synchroniczny pracujgcy z siecig przez przeksztattniki)
8 Farma wiatrowa 75
(generator asynchroniczny)
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