Napowietrzna
aparatura WN
pradu przemiennego

Standard w sieci dystrybucyjne;
ENEA Operator Sp. z 0.0.

" Enea

Operator

Orzeczeniem Rady Technicznej ENEA Operator
zatwierdzono do stosowania

z dniem 2019 -‘m"U 1

Rada Techniczna ENEA Operator Sp. z o0.0.

Przewodniczacy
— Ty AT
o \a
Marek 5@,.,.- - ’

Wersja 07.2019

Wszelkie prawa do dokumentu przystuguja ENEA Operator Sp. z o.0. i podlegaja ochronie prawnej przewidzianej przepisami
prawa polskiego, w szczegolnosci przepisami ustawy z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Uzytkownik obowigzany jest do poszanowania praw autorskich pod rygorem odpowiedzialnoéci cywilnoprawnej oraz karnej
wynikajacej z przepiséw prawa polskiego.

Strona | 1/20

o
P J(ku% (ulid 27%& =g




ol i o

m@m@m@m protekol nr . 32 2 dnia .2 5.27:220 “

Rada Tachniczna ENZA G i Bp. Z 0.0.

“ispetrzebne skreslié spiil

Niniejszy dokument zastepuje wersje 07.2017 opracowania zatwierdzong na podstawie protokotu
nr 52 z dnia 20 lipca 2017 r.



Spis tresci

L, <2 0L TTE ) 74 1, 1] O SO 3
. T ARIES O T EA T AN 5055535555500 5594086193343 A R AR OSSR 3
ML S Y SO O S 3
4., OGOLNE WARUNKI SRODOWISKOWE ....ooummmermmmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas 4
B AN VIV A AN A O O LN EE, i vvssmvvsasvusotsssssoessss owssiossins AN ARS XA ANSo FRR SSRGS KRR AR5 5
B NP A G INTTIRIT WVATIN ccincsngsssases s 5049540506084A38 400543855 S o s A 5
7 ODPACENTRY W — T2 TN ourcuosessionsssossassavasssivinsiismsmspsssssaiosnssonss s asssamsupsssonist bpms bossses 8
8. ODLACZNIKI JEDNOBIEGUNOWE - UZIEMNIKI 72,5 KV w.cvvurusmmsssmssmssssssssssssssssessssnss 11
O WYBACTNTRE TZOLA TN YN W iisssessasavasssoessnssssssssssssssssosssssssssseopsssosing esspsesessscsssss 12
10. PRZEKEADNIKI WN..uvoouusesueseessssnsssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssessasssssssssssssssesssssssacees 15
11. OGRANICZNIKI PRZEPIEC WN [110(60) KV].eoruremrermssreemsssmmessussseissssssssssssssssssesssssssenss 19
12, GWARANCJEuuuucvtvunissusnsssssasssssssssssssssssssssssssssssnsssssssessssssssssssssssasassssassssssssassssssssssssssesssssssansss 20
13. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN ..ovvuermeesmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 20

Standard ENI?Aj:irjf z 0.0.: Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego (/ /_‘ Strona | 2/20
[ fin (/% i



WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dla napowietrznej aparatury WN
pradu przemiennego zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne,
ktore powinna spetiac¢ przedmiotowa aparatura WN na obszarze dziatania ENEA Operator
Sp. zo.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami minimalnymi.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania dla napowietrznej aparatury WN pradu
przemiennego przewidzianej do pracy w nowobudowanych rozdzielniach 110 kV
oraz w istniejacych rozdzielniach 110 kV w zwiazku z ich rozbudowa lub przebudowa.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia robét budowlanych.

PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia w szczegdlnosci nastepujace materiaty normatywne i regulacje:

[11 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U.2002.166.1360
z pbdzniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386
Z poZniejszymi zmianami).

[3] Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (Dz.U.2011.122.695).

[4] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnoéci elektromagnetyczne;j
(Dz.U.2007.82.556).

[5] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089).

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych ograniczen wykorzystywaniu
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym niektoérych substancji mogagcych
negatywnie oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2009.63.525).

[71 Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 maja 2006 r. w sprawie niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych (Dz.U. UE
L 2006.161.1).

[8] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L
2011.88.5).

[9] Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych
sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2006.374.10).

[10] Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia
2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe 89/336/EWG
(Dz.U. UE L 2004.390.24).

[11] Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia
2003 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substanciji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa
2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajaca
dyrektywe 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
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[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]

[23]

[24]
[25]
[26]

[27]
[28]

w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji (Dz.U.UE L

2008.81.67).

PN-EN 61936-1 Instalacje  elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji. Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60038 Napiecia znormalizowane CENELEC

IEC 60376 Specyfikacja klasy technicznej szesciofluorku siarki (SFg)
Uzywania w sprzecie elektrycznym

IEC 60721 Klasyfikacja warunkéw $rodowiskowych

PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych

PN-EN 60694 Postanowienia wspdlne dotyczgce norm

na wysokonapieciowa aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-EN 62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢
100: Wytaczniki wysokiego napiecia pragdu przemiennego

PN-EN 60129 Odtaczniki i uziemniki prgdu przemiennego

PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze¢
102: Odtgczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu
przemiennego

PN-EN 62271-108 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
108: Woylaczniki izolacyjne wysokiego napiecia pradu
przemiennego na napiecia znamionowe 72,5 kV i wyzsze

PN-EN 61869-2 Przektadniki. Czes¢ 2. Wymagania szczegotowe dotyczace
przektadnikéw pradowych.

PN-EN 61869-3 Przektadniki Cze$¢ 3. Wymagania szczegotowe dotyczgce
przektadnikéw napieciowych indukcyjnych

PN-EN 61869-4 Przektadniki Czesc 4: Wymagania dodatkowe
dla przektadnikéw kombinowanych

PN-EN 60099-4 Ograniczniki przepie¢

PN-EN 1SO 1461: Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe

2011 i zeliwne metodg zanurzeniowg -  Wymagania
i metody badan.

OGOLNE WARUNKI SRODOWISKOWE

Aparatura przeznaczona jest do zabudowy w instalacjach napowietrznych w normalnych
warunkach pracy nie gorszych niz:

a) Maksymalna temperatura otoCZenia ............ccceveeiiciiieiiiiieiicin e + 40°C
b) Srednia miejscowa temperatura otoczenia w okresie 24 godzin ................. + 35°C
¢) Minimalna temperatura oloCzenia......coumusmnimminmsn s - 30°C
d) Wysoko$¢ nad poziomem morza nie przekracza ...........ccoccceeiviieieiinnnennn 1 000m
e) ‘Grubost warstwy [08H ..t mmsmmmmwir i s 10 mm
f) Cisnienie wiatru odpowiadajgce predkosci wiatru 34 m/s..........cccceeevinnine 700 Pa
B TS S B DB IO cinssusuawuisorsssmanmmmmmnn, wsassesmnsmdeas osame S s AR BRI 1000 W/m2
h) PozZiom iZokerauniCzny oo itk e i e e 27 dnifrok
i) Klasa zanieczyszczenia POWIBIIZa. ........cooeeviieiiiiiiiiieccceeceees wg IEC 815
j) Wilgotnos¢ powietrza mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza............. 95 %
k) Cisnienie atmosferyczne..........c.cocvvviiiiiiiiiiii e 920+1020 hPa
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5.  WYMAGANIA OGOLNE

a) Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego (dalej: aparatura WN), ma spetniac
warunki okreslone w ninigjszym opracowaniu i dokumentach normatywnych w nim
wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszym opracowaniu s3
bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy
wowczas stosowad sie do wymagan zawartych w opracowaniu.

b) Aparatura WN ma byé dostosowana do pracy ciggtej w warunkach srodowiskowych
i systemowych w miejscu zainstalowania.

c) Wszystkie elementy metalowe winny byé malowane fabrycznie, zabezpieczone
antykorozyjnie lub odporne na korozje poprzez wykonanie z metali nieulegajgcych korozji
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powlokg o grubosci zgodnie
z norma [28]. Trwato$é powlok zabezpieczajacych przed korozjg powinna odpowiadac
czasowi eksploatacji aparatury WN (min. 25 lat).

d) Wszelkiego rodzaju opisy, DTR i schematy elektryczne aparatury WN powinny byc
w jezyku polskim i odnosi¢ sie do typu i wersji dostarczonego urzgdzenia.

e) Tabliczki znamionowe aparatury WN powinny byé przynitowane, kolor napisow
kontrastowy w stosunku do tta, np.: koloru czarnego z biatymi napisami lub koloru biatego
z czarnymi napisami. Wszelkiego rodzaju opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim
w sposob umozliwiajgcy ich odczyt z poziomu ziemi. Dane na tabliczce znamionowej
powinny by¢ zgodne z normg wskazang w pkt. 3 dla danej aparatury WN. Wszystkie dane
wymienione w normie jako obowiazujace powinny by¢ umieszczone na tabliczce.

6. WYLACZNIKI WN
6.1 Wymagania ogodlne
6.1.1.Budowa

Whytgczniki powinny mie¢ budowe modutowg typu ,live tank”, z jednym modutem komory
tgczeniowej na biegun (wytgczniki jednoprzerwowe). Wszystkie czesci wytgcznika powinny
by¢ wymienialne. Wytgcznik powinien by¢ wyposazony we wskaznik potozenia stykow
roboczych i wskaznik stanu napiecia sprezyny (zazbrojenia napedu).

Jako medium izolacyjne i gaszgce stosowacé nalezy szesciofluorek siarki (SFs). Komory
gaszeniowe zastosowane w wytgcznikach WN maja byé wyposazone w uktad
wykorzystujgcy efekt termoekspansji (wytgcznik trzeciej generacji).

Dla absorpciji produktow tukowych i innych zanieczyszczen powinien by¢ zainstalowany filtr
pochtaniajgcy.

Uktad zawierajgcy gaz powinien by¢ wyposazony w urzadzenie (czujnik gestosci gazu
z kompensacjg temperaturowg) do minimum dwustopniowego kontrolowania gestosci gazu
tak wykonany, ze pierwszy stopien sygnalizuje spadek gestosci gazu a drugi stopien blokuje
zamkniecie i otwarcie wylgcznikow, jak tez powoduje przekazanie sygnatu
do miejsca zdalnego sterowania.

Whytgcznik WN ma by¢ tak wykonany aby pracowat niezawodnie bez potrzeby wykonywania
przegladéw wewnetrznych w okresie co najmniej 25 lat lub do wykonania cykli
przestawieniowych albo do wytaczenia pradéw skumulowanych podanych w DTR
(dokumentacja techniczno-ruchowa). Zakresy i warunki zabiegéw eksploatacyjnych
i przegladéw powinny by¢ okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny by¢ wymagane
zadne czynnosci dotyczgce obstugi wytgcznika WN, w szczegdlinosci gazu SFe.

6.1.2.Zdolnos¢ taczeniowa

Wytgcznik powinien spetniac wszystkie wymagania dotyczace zdolnosci taczeniowych
zawartych w [20].

——
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6.1.3.Koordynacja izolacji

Uktad izolacyjny wytgcznika powinien byé tak wykonany, aby w przypadku napie¢ szybko
i wolno narastajgcych lub o czestotliwosci sieciowej o wartosci przekraczajgcej znamionowy
poziom izolacji wytgcznika, przeskok nie nastepowat w izolacji wewnetrzne;.

Izolatory powinny byé w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130), dopuszcza sig
w wykonaniu kompozytowym. W przypadku izolatora porcelanowego jego barwa powinna
by¢ brgzowa.

6.1.4.Szafka sterownicza z napedem

a) Szafka powinna by¢ umiejscowiona tak, aby byt do niej swobodny dostep z poziomu
terenu dla stuzb eksploatacyjnych umozliwiajgcy bezkonfliktowe dokonanie czynno$ci
taczeniowych i w przypadku umieszczenia w niej elementéw napedu swobodne, rgczne
jego zazbrojenie.

b) Szafka wylgcznika powinna by¢ zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi,
przenikaniem wilgoci i owaddw (klasa min. IP 54).

c) Ostona mechanizmu zbrojenia recznego powinna by¢ zdejmowalna bez pomocy
dodatkowych narzedzi (dopuszcza sie uzycie korby zazbrajania napedu).

d) Drzwi szafki muszg by¢ wyposazone w blokade przed zamknigciem po ich otwarciu.

e) Wewnatrz szafki powinno by¢ o$wietlenie wewnetrzne zatgczane tgcznikiem drzwiowym.

f) Wewnatrz szafki powinna by¢é miedziana szyna uziemiajgca posiadajgca otwory
gwintowane do potgczenia powtok i zyt powrotnych kabli i zapewnienia ciagtosci
uziemienia. Szyna musi mie¢ potgczenie z zabudowanym na zewnatrz szafki zaciskiem
do przytgczenia uziemienia umozliwiajac potacznie z siatkg uziemiajgca.

g) Listwy zaciskowe przewodow sterowniczych powinny by¢ typu szynowego wykonane
w sposob odtgczalny, trudno palne, z taSmami oznaczeniowymi i przykryciami kazdego
wyprowadzenia. Czytelne taémy oznaczeniowe powinny by¢ zastosowane
do oznaczenia kazdego obwodu. Zaciski kazdej listwy powinny mie¢ oznaczenie obwodu.

h) Zaciski i przewody powinny byé ponumerowane lub oznaczone w inny sposéb zgodnie
z odpowiednimi schematami potgczen, trwale i w sposéb kontrastowy. Wyprowadzenia
przewodowe powinny mie¢ zaciski Srubowe roztgczalne, odporne na odkrecenie, drgania
i temperature.

i) Listwy zaciskowe powinny byé rozmieszczone z wystarczajgcg iloscia miejsca
do przytaczenia wchodzacych kabli. Réwnolegte listwy zaciskowe powinny by¢
umieszczone w odstepie co najmniej 150 mm. W kazdej grupie zaciskow powinno byc
przynajmniej 20% zaciskéw rezerwowych.

j) Potgczenia miedzy zaciskami réznych urzadzen powinny byC wykonane migdzy sobg
bezposrednio (nie dopuszcza sie dzielenia lub potgczen "T").

k) Wszystkie potgczenia powinny byé starannie prowadzone w korytkach kablowych.

) Przewody powinny by¢ miedziane, o poziomie izolacji 750 V i trudno palne.

m) lzolacja powinna byé w kolorze szarym lub czarnym z wyjatkiem obwoddw uziemiajgcych,
ktére powinny byé¢ zielonozotte. Wszystkie grupy przewodow wigzkowych do drzwi
z zawiasami i tablic powinny by¢ gietkie ze wzgledu na ruch obrotowy wigzki przewodéw.

n) Wszystkie przewody powinny byé oznaczone na obu koncach, zgodnie ze schematem
potgczen.

0) Szafka sterownicza powinna byé wyposazona w ogrzewanie sterowane termostatem
zapobiegajgce kondensacji pary wodnej. Grzejniki, taczniki sterujgce, powinny by¢
dostarczane tgcznie z kazdg szafkg sterowniczg.

p) Naped wylgcznika (jeden wspdlny dla wszystkich biegunéw) powinien by¢ typu
zasobnikowo-sprezynowego zbrojony silnikiem elektrycznym.

q) Wytaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki zadziatan do rejestracji operacji
taczeniowych.

r) Wytgcznik powinien by¢é wyposazony w blokade z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji,
aby uniemozliwi¢ dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest
ponizej poziomu wymaganego do prawidtowego dziatania przy okreslonych parametrach
znamlonowych
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Urzadzenia takie powinny by¢ zastosowane do nastepujacych warunkow:
- blokada wyzwalania,
-  blokada zamykania,
— blokada ponownego zamykania (p. pomp),
- blokada uruchamiania silnika od niezazbrojonego napegdu.
s) Wytacznik powinien by¢ wyposazony w nastepujace urzgdzenia w miejscu sterowania
lokalnego
- przetgcznik sterowania LOKALNE/ZDALNE
- przyciski lub pokretta sterujgce:
ZAYACZENIE - kolor zielony,
WYLACZENIE - kolor czerwony.
t) Wytgcznik powinien posiadaé urzgdzenie zabezpieczajace przed ponownym zatgczeniem
wytacznika po cyklu zatgczenie/wytaczenie w czasie utrzymywania sygnatu na zatgczenie.
u) Wytgcznik musi mie¢ mozliwos¢ wizualnego sprawdzenia stanu jego potozenia:
ZAtACZENIE - wskaznik czerwony z oznaczeniem ,I", WYLACZENIE - wskaznik zielony
z oznaczeniem ,O".

6.2 Minimalne parametry techniczne wytgcznikéw WN

a) Napiecie ZNamiONOWE...........cciiiiiiiiieiee it 123 kV
b) Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej wzgledem ziemi,
na przerwie stykowej, pomiedzy fazami (warto$¢ skuteczna)....................... 230 kV
c) Napiecie znamionowe udarowe (1,2/50 ps) wytrzymywane wzgledem ziemi,
na przerwie stykowej, pomiedzy fazami, (wartoS¢ szczytowa) ...........ccccoooce. 550 kV
d) CZESOHIWEBE: ........ccosemcmmmmsnmrn s snnesssanssnenssiaprbnbe Missannreesnnesonsasssi s sis Heaisaaas i 50 Hz
e Pragd znamionOwWyiBIAGIVE. ... g B s imsssmssimssms o sass 3150 A
f) Znamionowy wylgczalny prad ZWarCiowy: ...........cccceeviieriiiiiireeaiiieeeiiiee e 40 kA
g) Znamionowy prad ZatgCZanY ........e.cevvieerrereesieieeiiiiiiie e 100 kA
h) Znamionowy szereg taczeniowy:
0-0,3s-CO-3min-CO
i) ZnEmionowy cZas (nWania aWakeilce s o s i s 1s
j) Znamionowy czas wytgczenia (przerwania) ..........cocceeereeiinne, nie diuzszy niz 50 ms
k) NiejednoezeshostohNenaNial st oassmsssvmiss e =3ms
1) Niejednoczesnost Zamykania..........cccveviiiiiiieeiiiie e <3ms
i BY T CTo (TN [ o L S R RSO — czysty gaz SFs
) UbIeK Gazi SPAIOK - st iy s s s max. 0,5 %
0) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia.
p) Minimalna droga uptywu izolacji doziemnej: ...........cccoceiiiiiiiiiiiniceiciniienen, 25 mm/kV
q) Wytrzymato$é mechaniczna w KIasie ..........cccceevieiiiiiiiiniiiic i M2
r} WytrzymatoSe elekiryczna w klasie ..........ccoovcvivivivivninniiciiinnnieisne s E1
) -Zlatze do napetniania SFe: e suisiinauimsssssssssismm it DILO DN8
1§ I I T4 o - T o1 =Y [0 oo L VST 3
u) Wykonanie napowietrzne.
V) Znamionowa czestotliWOSC: ..........ccoiiiiiiiiiii e 50 Hz
w) Naped: zasobnikowo — sprezynowy wspolny dla trzech kolumn.
%) Naplecie sterowania: ....cosmmmmrmnamnuimeverisssemasess 220V DC
Y) CeWKIi WYEGCZAJGCE. ....vevieieeee it 2
ZY CeWIE ZAlCZ RO s visvonssss s e ss s s sy ass o5 os o0ree s 4 6 TR RS e SR 1
aa) Napiecie SilNIKA: ... e 220v DC
bb) Napiecie ogrzewania antykondensacyjnego:.........cccccceiiiiiiiienieniiniinnenn, 230 VAC
cc) Styki pomocnicze:
— StyKi ZWIEBINE (NC) eereiiiiiiieiiie e 29
— styki rozwieme AN o s prvmsms sesmsmessmmms vy 29
dd) LicZniK PrzeStawiEn. .........coooiiireeiiis e 1
ee) Sterowanie [okalng: ... uscmmmmmassne s s Zat./Wyt.
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6.3

ff) Uktad blokady przeciw pompowaniu.

gg) Uktad rezerwowania obwodu napigcia sterowniczego.

hh) Zaciski montazowe z wkretami mosieznymi przystosowane do przekroju 4 mm?,

i) Wprowadzenie kabli sterowniczych wyposazone w dfawice.

i)  Wytacznik wyposazony we wskazniki: stanu potozenia wytgcznika, stanu -za,
niezazbrojenia sprezyny i gesto$ciomierz SFe.

kk) Zdalna sygnalizacja rozbrojenia napedu wytgcznika.

Wymagania dodatkowe

Dla kazdego wytgcznika powinien byé dostarczony schemat potgczen obwodow
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodow wtérnych wytgcznika. Schematy powinny by¢
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki, zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi np. poprzez laminowanie.
Ponadto Dostawca dostarczy nastepujace wymagane rysunki:
— rysunek wymiarowy wytacznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,
— rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,
— schemat elektryczny napedu wytgcznika.

ODLACZNIKI WN — 123 KV
Wymagania ogélne

a) Odtaczniki powinny by¢ jednoprzerwowe, dwukolumnowe, poziomo-obrotowe,
symetryczne, napowietrzne, tréjbiegunowe, , z uziemnikami lub bez. Napedy nozy
gtéwnych odtacznika i uziemiajgcych trojbiegunowe silnikowe. W przypadku zabudowy
uziemnika powinien on posiada¢ osobny naped. Konstrukcja powinna umozliwiac
kompensacje wychylenia izolatoréw od sit naciagu przytaczy. Przytacze pradowe
realizowane jako ptaskie. Izolacja zrealizowana jako porcelanowa (C130) w kolorze
brgzowym.

b) Warunki obstugi wymagajg gwarancji bezawaryjnej eksploatacji odtgcznika
bez koniecznosci wykonywania przegladow okresowych, przez co najmniej 15 lat
eksploatacji.

c) Kompletny odtgcznik powinien zawiera¢ podstawe montazowg, izolatory wsporcze,
ruchome i state zestyki, noze odtgcznika, naped trzybiegunowy z ciggnami i przegubami
do przeniesienia momentu napedowego, konstrukcje wsporczg do mocowania napgdow.

d) Uziemnik powinien by¢ kompletny, z napedem, ciggnami, potgczeniami przegubowymi,
statymi i ruchomymi zestykami zamontowanymi jako integralna czes¢ odtacznika.

e) Kazdy biegun odtgcznika i zespolonego z nim uziemnika powinien by¢ zaprojektowany
jako wolnostojgcy, do zamontowania na stalowej ramie podstawy, przystosowany
do montazu na stalowej konstrukcji wsporczej, ktéra bedzie réwniez przystosowana
do zamontowania napedu.

f) Styki nozy gtébwnych odtacznika powinny mie¢ dopasowane miedziane, posrebrzane
zestyki. Gtéwne styki w kazdym statym zestyku powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
docisk zwiekszat sie podczas przeptywu prgdu zwarcia. Dodatkowy docisk podczas
przeptywu prgdu znamionowego moze by¢ zapewniony przez uzycie sprgzyn ze stali
nierdzewnej, lecz nie akceptuje sie sprezyn spiralnych typu "backing spring”.

g) Zestyki powinny by¢ zaopatrzone w ekrany napigciowe w celu zapewnienia wymaganego
poziomu zaktécen radioelektrycznych, zaréwno w  pozycji otwartej jak
i zamknietej odtgcznika jesli ich zastosowanie jest konieczne do ograniczenia zaktécen.

h) Odtgcznik powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat sity spowodowane
przeptywajgcym przez niego prgdem zwarciowym w ciggu 1 sekundy bez uszkodzen
mechanicznych lub nadpalen zestykéw oraz aby wystepowato jego samoblokowanie
zaréwno w otwartej jak i zamknietej pozycji.

) e e
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i) Odtgczniki z napedem silnikowym powinny by¢ wyposazone w awaryjny naped reczny.
Podczas dziatania napedu recznego, naped silnikowy powinien by¢ catkowicie odtgczony.
W przypadku uzywania napedu recznego zaleca sie aby pozostawione byly wszystkie
blokady tak, aby nie byto mozliwoéci zataczenia napedu silnikowego. Dzwignia napedu
do recznego manewrowania, w stanie normalnym lub awaryjnym, powinna by¢
zlokalizowana w przyblizeniu 1200 - 1500 mm nad powierzchnig terenu i wyposazona
we wszelkie niezbedne elementy mechaniczne. Dzwignia napedu recznego musi byc
odejmowalna i umieszczona w napedzie w specjalnie do tego przeznaczonym miejscu.
Kierunek dzwigni napedu recznego powinien by¢ oznaczony strzatkami i opisany
,Zamkniecie” i ,otwarcie”.

j) Kazdy silnik napedu powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie od przecigzen, a silniki
3-fazowe w zabezpieczenie przed praca z uszkodzong fazg. Sterowanie silnika powinno
by¢ realizowane za pomocg stycznikow.

k) Zestyki powinny posiada¢ zdolno$¢ przenoszenia obcigzenia znamionowego i pradow
zwarciowych bez przegrzewania sie badz zgrzewania w warunkach atmosferycznych
wystepujacych w danym miejscu.

l) Szafka napedu odtgcznika powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzgdzenia:

— tacznik zamkniety-otwarty lub przyciski zamykajacy i otwierajgcy miejscowego
sterowania odtgcznika,
— facznik selekcyjny do wyboru miejscowego lub zdalnego sterowania odigcznika.
m)Nalezy zapewni¢ zamkniecie drzwi kazdego napedu za pomocg prostego zamka.

n) Szafki napedéw powinny by¢ wyposazone w ogrzewanie zapobiegajgce kondensagiji.

0) taczniki pomocnicze powinny posiada¢ niezawodny naped, najlepiej aby byt on
wyprowadzony bezposrednio z watu napedowego. Bezzwioczne i zwloczne dziatanie
tgcznikow pomocniczych specjalnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami dla szyn
zbiorczych i obwodoéw sterujgcych.

p) Obwody zasilajgce napedu powinny by¢ oddzielone poprzez odpowiednie potgczenia.

q) Kazdy przewod potgczen elektrycznych nalezy przytaczy¢ do listwy zaciskowej. Zaciski
$rubowe powinny by¢ tak skonstruowane, aby uniemozliwiaty samoodkrgcenie sie $rub
mocujacych przewody.

r) Nalezy oznaczy¢ kazde wprowadzenie numerem tak, by mozna byto tatwo zidentyfikowac
jego przeznaczenie.

s) Wszystkie blokady ruchowe powinny by¢ typu elektrycznego, a na czas konserwacji
nalezy zapewni¢ blokady typu mechanicznego i elektrycznego.

t) Szafka napedu uziemnika powinna byc¢ cata koloru zéttego.

7.2 Minimalne parametry techniczne odacznikéw WN — 123 kV

a) Typ odtgcznika - napowietrzny, poziomo-obrotowy w ustawieniu réwnolegtym
w wybranych przypadkach dopuszcza sie ustawienie szeregowe

B LI by b U TN o s s B S A RN Wi i e trzy
c) llogé nozy uziemiajgcych na biegun®.............ccccoovne. bez nozy lub z jednym nozem
d) Naplecie ZNaMmiONOWE s csisismimmsmmmssmnsres s sansasasses s 123 kV
e) CzestotliwoSC ZNamioNOWa............ccviiriiiiiieiiie e 50 Hz
f) Prad znamionowy CIaghy™ ... 1600 A
g) Prad znamionowy 1-sek. Wytrzymywany...........c..ccooeeeiiiiiieiiiiiniinin e 50 kA
h) Prad znamionowy szczytowy, WYtrzymywany ...........ccccccvierierieniinnieciniennneenns 125 kA
iy Czas znamionowy trwania ZWanCia . c.es s nssmssmmascmmnmse s 1s
j) Znamionowe poziomy izolacji:

— napiecie probiercze, udarowe, PiorUNOWE, .........cccceeiiueiiisinniniennnnen. 550 kV

— napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 230 kV
- napiecie probiercze, udarowe, piorunowe, wytrzymywane otwartego

6815 (6. 1], O L R AN ———— 630 kV
— napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;
obwartego OdEaNika......cuivmmmmimsmmimsisis s s s 265 kV
k) Zdolnosc tgczeniowa przy przenoszeniu obcigzenia:

A
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- prad znamionowy przy przenoszeniu obcigzenia...........ccceeeieeiinnnne 1280 A

— napiecie znamionowe przy przenoszeniu obcigzenia ............cccceeeeeenn. 100 V
[) Minimalna droga uptywu izolacji dOZiEmNej ...........ccccuveeeieiiieiiiiceiiis 25 mm/kV
m)Obcigzenie statyczne na zaciskach wzdtuzne (Fina)........cccoovemiinininninnn. 1000 N
n) Zaciski przytgczeniowe ptaskie
— MALETIAE .. .. oo stop aluminium
o) Trwato$é mechaniczna odtgcznika i uziemnika.............cccooin, 2 000 cykili
p) Poziom zaktécen radioelektrycznych przy 110 % napigcia znamionowego
doziemnego Nie PrEekraBZa o wawsmmmmmmnmmm s sy 2 500 pVv
q) Naped osobny dla nozy gtéwnych i uziemiajgcych
- typ: ... silnikowy z mozliwoscig recznego otwierania i zamykania odtgcznika
i uziemnika
wyposazenie:
—  napiecie znamionowe SilniKa...........cccceeeiiiiiininie e 230/400 V AC
- zabezpieczenie silnika od przeciazen ...........cccccciiiiiiin i e, tak
—  zabezpieczenie przed praca z uszkodzong fazg ...........cccoeevvveeieen tak
— iloéc¢ stycznikow sterujacych nanaped.........ccoooii 2 szt.
- napiecie znamionowe sterujgce pracg stycznikow ....................... 220V DC
-~ ilogé zestykow pomocniczych typU NO...c..cisedripvimatiemmmmmsnnsrnass z 8 szt.
- ilosc¢ zestykdw pomocniczych typu NC......c.ooeiiiiiiiiis 2 8 szt.
—  llo$¢ pomocniczych zestykow normalnie zamknigtych otwieranych zwtocznie
(dla zabezpieczenia szyn zbIOrGzyeh) ... Jevimisimmsivmsmsvasessrusaiss 1 szt.
-~ ilos¢ pomocniczych zestykéw normalnie otwartych, zamykanych
bezzwlocznie (dla zabezpieczenia szyn zbiorczych) ........cccceevveeennnne 1 szt.
- listwy zaciskowe dla przytgczenia kabli zasilajacych i sterowniczych ...... tak
—  plytka dtawikowa dla wyprowadzenia kabli.............ccocciiinii tak
- przyciski lub przetaczniki dla miejscowego otwierania i zamykania ......... tak
—~  miejscowy/zdalny przetacznik WybiOrezy ..........cccoovviiiiiniiniiiiniiencce e tak
—~ grzejnik antykondensacyjny z termostatem...........cccovnienininn, tak
= napiece zasiania grZeinike . copmmsssvms s 230 VAC
—  stopien ochrony obudowy napedu.........cccccvviiiiirieeiiicceiieee, min. |IP 54
r) Odlegiosé miedzy biegunami odtgcznika ..........cccooviiiiiiiiniinnninniiin min 1,9 m
s) Przewidywana wysoko$¢ konstrukcji WSPOrCze).........ocvuviivuiieieiiniiciiicciiice 25m

¥ uwaga: ostateczna decyzje o wielkoSci parametru _oznaczonego ¥ indywidualnie
dla kazdego przypadku, podeimuje ENEA Operator

Wymagania dodatkowe

Metalowe czesci bedace pod napieciem powinny mie¢ barwe czerwong odporng
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, natomiast noze uziemiajgce oraz szafki napgdow
uziemnikéw powinny mie¢ barwe zo6tta.

7.3.2 Dla kazdego odigcznika powinien by¢ dostarczony schemat potgczen obwodow

sterowniczych — rozwiniety schemat obwoddw wtérnych odtacznika. Schematy powinny by¢
umieszczone W kieszeni na drzwiach szafki, zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi np. poprzez laminowanie. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce
wymagane rysunki:
- rysunek wymiarowy odtgcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,
— rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,
- schemat elektryczny napedu odtacznika,

|
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8. ODLACZNIKI JEDNOBIEGUNOWE - UZIEMNIKI 72,5 KV
8.1 Wymagania ogélne

a) Kompletny uziemnik powinien zawiera¢ podstawe montazowsa, izolatory wsporcze,
ruchome i state zestyki, naped z ciegnami i przegubami do przeniesienia momentu
napedowego. Izolatory porcelanowe (C130) w kolorze brgzowym.

b) Uziemnik powinien by¢ kompletny, z napedem, ciggnami, potgczeniami przegubowymi,
statymi i ruchomymi zestykami zamontowanymi jako integralna czesc¢.

c) Uziemnik powinien byé zaprojektowany jako wolnostojacy, przystosowany do montazu
na stalowej konstrukcji wsporcze;j.

d) Styki nozy gtdwnych uziemnika powinny mie¢ dopasowane miedziane, posrebrzane
zestyki. Gtowne styki w kazdym statym zestyku powinny by¢ tak zaprojektowane,
aby docisk zwiekszat sie podczas przeptywu pradu zwarcia. Dodatkowy docisk podczas
przeptywu pradu znamionowego moze by¢ zapewniony przez uzycie sprezyn ze stali
nierdzewnej, lecz nie akceptuje sie sprezyn spiralnych typu "backing spring".

e) Zestyki powinny by¢ zaopatrzone w ekrany napieciowe w celu zapewnienia wymaganego
poziomu zakfécer radioelektrycznych, zaréwno w pozycji otwartej jak i zamknigte]
uziemnika jesli ich zastosowanie jest konieczne do ograniczenia zaktécen.

f) Uziemnik powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat sity spowodowane
przeplywajgcym przez niego pradem zwarciowym w ciggu 1 sekundy bez uszkodzen
mechanicznych lub nadpalen zestykdéw oraz aby wystepowato jego samoblokowanie
zarowno w otwartej jak i zamknietej pozycii.

g) Konstrukcja zestykdw powinna zapewniac¢ odpowiedni, staty docisk przez caty okres pracy
uziemnika.

h) Dzwignia napedu do recznego manewrowania, w stanie normalnym lub awaryjnym,
powinna by¢ zlokalizowana w przyblizeniu na wysokosci 1200 mm nad powierzchnig
terenu i wyposazona we wszelkie niezbedne elementy mechaniczne. Zaleca sig,
aby dZwignia napedu recznego byta odejmowalna i umieszczona w napgdzie w specjalnie
do tego przeznaczonym miejscu. Kierunek dzwigni napedu recznego powinien byc
oznaczony strzatkami i opisany ,zamkniecie” i ,otwarcie”.

i) Warunki obstugi wymagaja gwarancji bezawaryjnej eksploatacji uziemnikow bez nadzoru
i konserwaciji przez okres co najmniej 10 lat.

i) Wymaga sie, by po tym okresie maksymalny moment obrotowy potrzebny do ich otwarcia,
przy manewrowaniu recznym, miescit sie w mozliwosciach jednego cztowieka
(tj. w przyblizeniu 340 Nm).

k) Nalezy zapewni¢ zamkniecie drzwi kazdego napedu za pomocg prostego zamka.

I) Szafki napeddw powinny by¢ wyposazone w grzejniki przeciw kondensagiji.

m)Szafki napedéw, uchwyty, ciegna, rury i inne czesci dla wyposazenia napowietrznego
powinny by¢ wykonane z materiatu nierdzewnego lub galwanizowane na goraco przez
zanurzenie.

n) taczniki pomocnicze powinny posiada¢ niezawodny naped, najlepiej aby byt on
wyprowadzony bezposrednio z watu napedowego.

0) Kazdy przewdd potgczen elektrycznych nalezy przytaczyé do listwy zaciskowej. Zaciski
srubowe powinny by¢ tak skonstruowane, aby uniemozliwiaty samoodkrecenie sig srub
mocujgcych przewody.

p) Bezposrednie potaczenia do tgcznikdw nie beda akceptowane. Listwy zaciskowe nalezy
tak usytuowac w szafce, aby umozliwi¢ dogodne wykonanie potgczen, w szczegdlnosci
wej$¢ kablowych oraz aby unikngc¢ kolizji z urzgdzeniami i osprzetem zamontowanym
w szafkach.

q) Wszystkie blokady ruchowe powinny by¢ typu elektrycznego, a na czas konserwacji
nalezy zapewni¢ blokady typu mechanicznego i elektrycznego.

8.2 Minimalne parametry techniczne odtacznikéw jednobiegunowego — uziemnik 72,5 kV

AT T UIZIETTRINEL . ..o s R R A S 5 TS S SRR B s napowietrzny
D) LiCZba DIEGUNOW ... eviieiiei it jeden
c) Nap;eme T AT Y DTTOM i s s v s a8 60 0 S 72,5 kV
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d) CzestotliwoSE Znamionowa.........ccccciiiiniiiriiiiici 50 Hz

e) Prad znamionowy 1-sek. WytrzymyWany...........occoormirniiniiniisinin 40 kA

f) Prad znamionowy szczytowy, WYtrzymywany ... 100 kA

g) Czas znamionowy trwania ZWarcia ..........ccccceoeeiieiiiiiiiniiies 1s
h) Znamionowe poziomy izolacji:

- napiecie probiercze, udarowe, PiOrUNOWE, ..........ccceevuermiienieennneninnns 325 kV

— napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 140 kV

i) Minimalna droga uptywu izolacji dOZIEMNE] ........cccevreiieiiniiiniiiiie 25 mm/kV

j) Obcigzenie statyczne na zaciskach wzdtuzne (FinA)..........ccccooiininiiin 0,5 kN

k) Zaciski przytgczeniowe ptaskie ............coocooeeiiiiiin materiat stop aluminium

) Trwalosé mechaniczna uziemnika ........ccommmemimmmin o 2000 cykli

m)Poziom zaktécen radioelektrycznych przy 110 % napigcia znamionowego

doziemnego nie Przekracza..........cuvvervimmrcisimmecsnenscssrsssssrsessransssassns s sas 2500 pVv

n) Naped dla nozy uziemiajacych ...........coumeenimniinninnninin s, reczny

wyposazenie:

- ' o5t zestykow pomogniczych typu NOQ =......unumummmaimarssgonssssmmnns = 8§szt

= [losézestykdw pomoghiczych WP NG -l =8 s2.

~ listwy zaciskowe dla przytgczenia kabli sterowniczych ... tak

— plytka dtawikowa dla wyprowadzenia kabli..............cccooniin, tak

- grzejnik antykondensacyjny z termostatem ... tak

— napiecie zasilania grzejnika............cccooeee 230V AC

= giopien ochrony - obudowy NAPSAU sl i s min. IP 54

0) Przewidywana wysoko$¢ konstrukcji WSPOrCzej...........ccocuiveiininininininnns ok. 2,5m

8.3 Wymagania dodatkowe

8.3.1 Metalowe czesci bedace pod napieciem powinny mie¢ barwe czerwong odporng
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, natomiast noze uziemiajgce, ciegna napgdéw nozy
oraz szafki napeddw uziemnikow powinny mie¢ barwe zottg.

8.3.2 Dla kazdego odtgcznika powinien by¢ dostarczony schemat potaczen obwodow
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodow wtérnych odtgcznika. Schematy powinny byc
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce
wymagane rysunki:

— rysunek wymiarowy odtgcznika przedstawiajacy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajace zaprojektowanie fundamentow,

— rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,

- schemat elektryczny napedu odtgcznika.

9. WYLACZNIKI IZOLACYJNE WN
9.1 Wymagania ogélne
9.1.1 Budowa

Wytacznik izolacyjny powinien mie¢ budowe modutowg typu ,live tank” i by¢ wyposazony:
w uziemnik, wskaznik potozenia stykéw roboczych, wskaznik stanu napiecia sprezyny
(zazbrojenia napedu), a wszystkie jego czesci powinny byé wymienialne. Dla wytacznika
i uziemnika wymagane sg osobne napedy silnikowe tréjbiegunowe. Uziemnik z napgdem
musi spetnia¢ wymagania z pkt. 8.2. w zakresie uziemnika.

Jako medium izolacyjne i gaszace stosowaé nalezy szesciofluorek siarki (SFs). Materiaty
uzyte do budowy wytgcznikow powinny by¢ dostosowane do produktow rozktadu
powstajgcych przy gaszeniu tuku. Dla absorpcji produktow tukowych i innych zanieczyszczen
powinien by¢ zainstalowany filtr pochtaniajgcy.

Uktad zawierajgcy gaz powinien mie¢ urzadzenie (czujnik gestosci gazu z kompensacjg
temperaturowa) do minimum dwustopniowego kontrolowania gestosci gazu tak wykonane,

]

)
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ze pierwszy stopien sygnalizuje spadek gestosci gazu a drugi stopien blokuje zamknigcie
lub otwarcie wytgcznikdw, jak tez powoduje przekazanie sygnatu do miejsca zdalnego
sterowania.

Wytgeznik izolacyjny WN ma by¢ tak wykonany aby pracowat niezawodnie bez potrzeby
wykonywania przeglagdéw wewnetrznych w okresie co najmniej 25 lat lub do wykonania cykli
przedstawieniowych albo do wytgczenia pradéw skumulowanych podanych w DTR
(dokumentacja techniczno-ruchowa). Zakresy i warunki zabiegéw eksploatacyjnych
i przeglagdéw powinny by¢ okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynno$ciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny by¢ wymagane
zadne czynnosci dotyczgce obstugi wytgcznika izolacyjnego WN, w szczegdlnosci gazu SFe.

9.1.2 Zdolnosé¢ taczeniowa

Wytgcznik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczace zdolnosci fgczeniowych
zawartych w [20] i [23].

9.1.3 Koordynacja izolacji

Uktad izolacyjny wytgcznika powinien by¢ tak wykonany, aby w przypadku napig¢ szybko
i wolno narastajgcych lub o czestotliwosci sieciowej o wartosci przekraczajgcej znamionowy
poziom izolacji wytgcznika, przeskok nie nastepowat w izolacji wewnetrznej.

Izolatory powinny by¢ w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130), dopuszcza sig
w wykonaniu kompozytowym. W przypadku izolatora porcelanowego jego barwa powinna
byc brgzowa.

9.1.4 Szafka sterownicza z napedem

a) Szafka powinna by¢ umiejscowiona tak, aby byt do niej swobodny dostgp z poziomu
terenu dla stuzb eksploatacyjnych umozliwiajgcy bezkonfliktowe dokonanie czynnoSci
taczeniowych i w przypadku umieszczenia w niej elementéw napedu swobodne, reczne
jego zazbrojenie.

b) Szafka wylgcznika powinna byé zabezpieczona przed wplywami atmosferycznymi,
przenikaniem wilgoci i owadéw (klasa min. IP 54).

c) Ostona mechanizmu zbrojenia recznego powinna by¢ zdejmowalna bez pomocy
dodatkowych narzedzi (dopuszcza sie uzycie korby zazbrajania napedu).

d) Drzwi szafki muszg by¢ wyposazone w blokade przed zamknigciem po ich otwarciu.

e) Wewnatrz szafki powinno by¢ o$wietlenie wewnetrzne zatgczane tgcznikiem drzwiowym.

f) Wewnatrz szafki powinna by¢é miedziana szyna uziemiajgca posiadajgca otwory
gwintowane do potgczenia powtok i zyt powrotnych kabli i zapewnienia ciagtosci
uziemienia. Szyna musi mieé potgczenie z zabudowanym na zewnatrz szafki zaciskiem
do przytaczenia uziemienia umozliwiajgc potaczenie z siatkg uziemiajgcy.

g) Listwy zaciskowe przewodoéw sterowniczych powinny byc typu szynowego wykonane
w sposob odtgczalny, trudno palne, z tasmami oznaczeniowymi i przykryciami kazdego
wyprowadzenia. Czytelne tasmy oznaczeniowe powinny by¢ zastosowane
do oznaczenia kazdego obwodu. Zaciski kazdej listwy powinny mie¢ oznaczenie obwodu.

h) Zaciski i przewody powinny by¢ ponumerowane lub oznaczone w inny sposob zgodnie
z odpowiednimi schematami potgczen, trwale i w sposéb kontrastowy. Wyprowadzenia
przewodowe powinny mie¢ zaciski érubowe roztgczalne, odporne na odkrecenie, drgania
i temperature.

i) Listwy zaciskowe powinny by¢é rozmieszczone z wystarczajgcy iloscig miejsca
do przytaczenia wchodzacych kabli. Réwnolegte listwy zaciskowe powinny by¢
umieszczone w odstepie co najmniej 150 mm. W kazdej grupie zaciskow powinno by¢
przynajmniej 20% zaciskdéw rezerwowych.

j) Potgczenia miedzy zaciskami réznych urzadzen powinny by¢ wykonane migdzy sobg
bezposrednio (nie dopuszcza sie dzielenia lub potgczen "T").

k) Wszystkie potgczenia powinny by¢ starannie prowadzone w korytkach kablowych.

l) Przewody powinny by¢ miedziane, o poziomie izolacji 750 V i trudno palne.
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m)lzolacja powinna by¢ w kolorze szarym lub czarnym z wyjatkiem obwoddw uziemiajgcych,
ktore powinny by¢ zielonozdite. Wszystkie grupy przewodéw wigzkowych do drzwi
z zawiasami i tablic powinny by¢ gietkie ze wzgledu na ruch obrotowy wigzki przewoddw.

n) Wszystkie przewody powinny byé oznaczone na obu koncach, zgodnie ze schematem
potaczen.

o) Szafka sterownicza powinna byé wyposazona w ogrzewanie sterowane termostatem
zapobiegajgce kondensacji pary wodnej. Grzejniki, taczniki sterujgce, powinny byc
dostarczane tacznie z kazda szafka sterownicza.

p) Naped wytgcznika powinien by¢ typu zasobnikowo-sprezynowego zbrojony silnikiem
elektrycznym.

q) Wytaczniki powinny byé wyposazone w liczniki zadziatan do rejestracji operacji
zamykania.

r) Wytacznik powinien by¢ wyposazony w blokade z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji, aby
uniemozliwi¢ dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest ponizej
poziomu wymaganego do prawidiowego dziatania przy okreslonych parametrach
znamionowych.

Urzadzenia takie powinny by¢ zastosowane do nastepujgcych warunkow:
- blokada wyzwalania,
- blokada zamykania,
- blokada ponownego zamykania (p.pomp),
- blokada uruchamiania silnika od niezazbrojonego napedu.
s) Wylgcznik powinien byé wyposazony w nastgpujace urzadzenia w miejscu sterowania
lokalnego
- przetacznik sterowania LOKALNE/ZDALNE
- przyciski lub pokretta sterujgce:
ZAYACZENIE - kolor zielony,
WYLACZENIE - kolor czerwony.

t) Wytgcznik powinien posiadac urzadzenie zabezpieczajace przed ponownym zatgczeniem
wytgcznika po cyklu zataczenie/wytgczenie w czasie utrzymywania sygnatu na zatgczenie.

u) Wytgcznik musi mie¢ mozliwo$¢ wizualnego sprawdzenia stanu jego potozenia:
ZAtACZENIE - wskaznik czerwony z oznaczeniem ,I”, WYLACZENIE - wskaznik zielony
z oznaczeniem ,0”,.

9.2 Minimalne parametry techniczne wylacznikow izolacyjnych WN

a) NapieCie ZNamIiONOWE.........uvvieeiiiiiiiiiiie et 123 kV
b) Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej wzglgdem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami (wartos¢ skuteczna)........................ 230 kV
c) Napiecie znamionowe udarowe (1,2/50 ps) wytrzymywane wzgledem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami, (warto$¢ szczytowa) ...........c..cceee. 550 kV
d) CzeStOtIWOSCE: ... 50 Hz
&) Prad Znamioniwy: e s s s i 3150 A
f) Znamionowy wytaczalny prad ZwarCiowy: ..........ccccevveriviiienieioniiieciiesie e 40 kA
g):Znamionowy prad ZMBEZANY ..« s s e s mmare s 100 kKA

h) Znamionowy szereg taczeniowy:
- 0-0,3s-CO-3min-CO

I} Znamionowy czas Irwania ZWareI: sy s ss s savimssss s 1s
j) Znamionowy czas wytaczenia (przerwania) .............coeeeeiinienns nie diuzszy niz 50 ms
k) NicjednoczesnoStotWIBraniar . ouwmssmbmmssmmsssssmvso e sy =3 ms
[} NigjedroczeshaSE ZaMYRENIAL .. ... «suassinssmgs sy s R s d s s aes <3ms
M)MEIUM GASZACE: ...iiiiieieiieiee e gaz SFs
fi) Lbyiek Gazu B a0l s e ey s et s sy e sy s s oy max. 0,5 %
o) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia.

p) Minimalna droga uptywu izolacji doziemnej .............cccccooiiiiiiniiincncie. 25 mm/kV
q) Wytrzymato$¢€ mechaniczna w KIasie ...........occoviiiiiiiiniiiic e, M2
r) Wytrzyma%oéé elektryczna W KIsie .........ccoeviiiiiiiiiiii e El
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8) Zligeze do- NEPSIIBNIE SFE: .......ommsomsonsnmmennesnssssisnss sy s e DILO DN8

t) Liczba DIEQUNOW: ......ooiiiiiiiie e 3
u) Wykonanie napowietrzne.
v) Znamionowa czestotiWosSE: ... 50 Hz
w) Naped: zasobnikowo — sprezynowy wspolny dla trzech kolumn.
%) NADIBCIE SIBIOWEATIHAL ....vncunssennnessnsmnsnsssnsesomsnsstsssissssanis e s adrEisss 220V DC
Y T I O B oo s st A A S SIS 2
2) ‘COWkA ZRIGCZAIACR: i armssim sy sy oo T e TS A R S SR 1
aa) Napiecie SilNIKa: ...t 220V DC
bb) Napiecie ogrzewania antykondensacyjnego:...........cccccvviieiiniiiiiinnnnnnnn. 230 VAC
cc) Styki pomocnicze:
= (SHETBNERETINGT —mmcmenmansdiemmm st sssene g 29
~ glyki rozwieme (NQ)iusssmmmmnanamnasrmrmsrmmnmamsamsmemsde 29
dd) Licznik przestawi€n ............ovviiiiiiiiiiii e 1
e} Slerowanie lokalng: coumpmmsmssssmrrsms s Zatl Wyt

ff)  Uktad blokady przeciw pompowaniu.
gg) Uktad rezerwowania obwodu napiecia sterowniczego.
hh) Zaciski montazowe z wkretami mosieznymi przystosowane do przekroju 4 mm?
i)  Wprowadzenie kabli sterowniczych wyposazone w dtawice.
i) Wyltacznik wyposazony we wskazniki: stanu pofozenia wytacznika,
stanu —za, niezazbrojenia sprezyny i gestosciomierz SFe.

9.3 Wymagania dodatkowe

Dla kazdego wytgcznika powinien by¢ dostarczony schemat potaczernn obwodow
sterowniczych — rozwiniety schemat obwoddw wtérnych wytgcznika. Schematy powinny byc
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce
wymagane rysunki:
- rysunek wymiarowy wytgcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajace zaprojektowanie fundamentow,
- rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,
— schemat elekiryczny napedu wytgcznika.

10. PRZEKLADNIKI WN
10.1 Wymagania ogéine

a) Zaciski wtorne powinny umozliwiaé przytaczenie przewodéw o przekroju do 10 mm?
(dla przektadnika prgdowego) oraz 6 mm? (dla przektadnika napieciowego) i powinny by¢
wyposazone w sprezynowy mechanizm zaciskowy.

b) Na zaciski oprocz uzwojen wtornych oraz zaciskéw przeznaczonych do uziemienia
w trakcie normalnej pracy wyprowadzi¢ takze ekrany cewek i zacisk uzwojenia
pierwotnego N.

c) Skrzynka dla zaciskéw wtérnych powinna by¢ zlokalizowana w migejscu dostepnym
podczas serwisu urzgdzenia i powinna by¢ wykonana w klasie ochronnosci min. IP 54.
Skrzynka musi posiada¢ wydzielone zaciski pomiarowe przeznaczone do plombowania.
Wyprowadzenia kabli sterowniczych wyposazone w dtawnice.

d) Przektadniki powinny mie¢ konstrukcje antyeksplozyjng tak by w przypadku nagtego
wzrostu cisnienia we wnetrzu obudowy kompozytowe] przektadnika zadziatat zawoér
bezpieczenstwa/ mieszek i zapobiegt jego uszkodzeniu. Zawor bezpieczenstwa/ mieszek
nie moze stwarza¢ zagrozenia dla personelu ani dla innej aparatury w poblizu
przektadnika.

e) Przektadniki winny by¢ hermetycznie uszczelnione, z izolacjg olejowg. Olej nie moze
zawieraé substancji typu PCB.

Przektadniki napetnione olejem powinny by¢ wyposazone we wskaznik oleju
umozliwiajgcy odczyt z poziomu terenu.
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f) Podstawa metalowa (rama no$na) powinna by¢ wyposazona w dwa zaciski uziemiajgce.
g) Potgczenia uziomowe i pierwotne przektadnikow wykonaé przy pomocy $rub
nierdzewnych. Dla potgczen pierwotnych stosowacé potgczenia elastyczne.

10.2 Wymagania dodatkowe

10.2.1 Okresowos$¢ badan eksploatacyjnych i inspekcji oraz okresowych prac konserwacyjnych

powinna by¢ podana w dokumentacji (Instrukcja eksploatacii).
10.2.2 Dostawca dostarczy nastepujgce wymagane rysunki:

- rysunek wymiarowy przekfadnika pradowego napieciowego przedstawiajgcy jego
maksymalne obcigzenie statyczne i dynamiczne umozliwiajgce wykonanie

fundamentu,

— schemat elektryczny przektadnika pradowego napieciowego,

— schemat przedstawiajacy uktad zaciskow obwodow wtérnych umigjscowiony

na wewnetrznej stronie drzwiczek skrzynki zaciskowe;,

na tabliczce metalowe;.
10.3 Przektadniki pragdowo-napieciowe WN
10.3.1 Wymagania ogoine

wygrawerowany

a) Przekfadniki pradowo - napigciowe winny by¢ jednofazowe, napowietrzne, w wykonaniu
wolnostojgcym, izolowane olejem w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130),
dopuszcza sie w wykonaniu kompozytowym. Barwa izolatora porcelanowego powinna by¢
brgzowa. W przypadku awarii przektadniki hermetyczne nie powinny stanowi¢ zagrozenia

dla personelu obstugujgcego i otaczajgcego wyposazenia.
b) Przektadniki napieciowe winny by¢ indukcyjne.

c) Przektadniki prgdowo - napieciowe winny by¢ przystosowane do instalacji na osobnej

konstrukcji wsporcze;.

d) Dla kazdej pozycji odczepu przektadnika winien on gwarantowac przeptyw znamionowych

pradow krétkotrwatych.

e) Uzwojenia wtorne przektadnika prgdowo - napieciowego powinny by¢ wykonane
z miedzi. Uzwojenia wtorne cztonu pradowego powinny by¢ wyposazone w iskierniki
ochronne badz w inne dopuszczone $rodki w celu zabezpieczenia przektadnika
na wypadek rozwarcia uzwojenia wtérnego i wystapienia przepiecia powyzej 3,5 kV.

f) Uzwojenia pomiarowe przektadnikdéw prgdowych, pradowo-napigciowych i napieciowych
powinny by¢é wzorcowane i posiada¢ $wiadectwa wzorcowania Gtéwnego Urzedu Miar
(GUM) lub laboratorium akredytowanego przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA), albo

posiadac cechy legalizacyjne (GUM).

10.3.2 Minimalne parametry techniczne przekladnikéw pradowo-napieciowych WN

g) Napieoie 2namiDnOWE. o a0 v s s
b) Najwyzsze napi€Ci@ Pracy .........ccccooviieiiiiinniiiiiniiniiiiiei e
c) Czostelliwost ZnamionOWa. ... smmriroaims o

d) Znamionowe napigcie robocze, piorunowe, wytrzymywane

— UAr PEINY oo
= ST UBIEIY v s s e R S Ta R s P S

e) Napiecie probiercze, wytrzymywane, o czestotliwosci sieciowe;j

= "1 minula; NA SUChO sy e s avsasa e vensane
— 10 sekund, pod deSZCZEeM........cvuiiiiiieiiri e
— 1 minutowe, dla uzwojenia wtérnego..........cccceveviiiciiiienenn,

— napiecie probiercze, wytrzymywane, o czestotliwosci
sieciowej miedzy uzwojeniami pierwotnymi i wtérnymi

oraz na Uzwojeniu WEOrNYM ...........ccovovviiiiiiini e

- 1 minutowe, wytrzymywane, o czestotliwosci sieciowej

dla izolacji MIedzYZWOJOWE] .........oiiiiieeieiiiiiiiiie e

) Znamionowe prady krotkotrwate

- znamionowy krétkotrwaty prad cieplny ...,

550 kV maks.
630 kV maks.

...... 230 kV, skut.
...... 230 kV. skut.
........... 3 kV skut.

........ 40 kA, skut.
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— znamionowy prad SZCZYIOWY .......cccevviiiiiiiiiieiniiiee e 100 kA, maks.

— minimalna droga uptywu izolacji doziemne ............cceeeviiiiiiiiiiiiienn, 25 mm/kV
g) Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.1Um /N3:0l1 oWy .........ccoevviveurnnnn. <10pC
h) Zaktécenia radioelektryczne (pomiar wg Publikacji 16 CISPR ...................... 2500V
i) Medium iZOIUJgCe: .. .c.ieiiiiiiei i olej elektroizolacyjny
j) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia
— dzolator: ..o porcelanowy lub kompozytowy
k)  Zacisk przytaCzeniowy .........coeiuiiieeiiiiiiiiiiii it ptaski
10.3.2.1 Pole liniowe / tacznika szyn 110 kV
Czion pradowy
i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego pragdu znamionowego ..............cueeeee. 800 A
i-b. Prad znamionowy WEOINY ™ ... .....oooiiiieeeceecee e s 1Alub5A
i=G: LicZba rdZeni: s umusus o iy somss is s sdrss v i s b bEs s s i s s v 5
— POMIArOWYCH ..o 2
. EEEEDEEEOIHOVEYEIY o nssimunsn s Oy 3
i-d. Rdzenie pomiarowe
— Klasa dokfadnosci - | ......ooooiiiiiie 0,25 FS5
— Klasa dekdadnosdcl ~ ] ....smimmaammssninmibuamSensssmevsss 0,5S FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczen
— Klasa doktadnosci - H-V ... 5 P20
Czion napieciowy
U-8. LICZD@ UZWOJEI: .eeieeiieiieeee e aeeaa s 4
— POMIENOWYC s st s s eres s s s vess e bavas s essma s e 2
— ZabezZpIiECZENIOWYCH ......ciiiiie e 2
u-b. Uzwojenie pomiarowe
— NapIecie ZNAMIOMOWE s dronstie s i sy v 100:V3 V
— IS ORENATIOEEE = | ..o smemecnsiimsmn s s na s s 5 s e o A e i VAT S s 0,2
— Klasa doktadnoSCi — H1.........ooeiiiiiiiiiiii e 0.5
u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe
—~ Napiecie ZNaMIONOWE . ;.oismsmmminstsiesin i s 100:V3 V
— Klasa dokfadno$ci = Hl.........cccooiiiiiiie s 0,5/3P (gwiazda)
u-d. Uzwojenie dodatkowe
— Napiecie ZNamiONOWE .........cooveiiiiiieeiei e 100:3V
— Klasa doktadnoSci - [V ......ooooiiiiiie i 3P (otwarty trojkat)

Y warto$¢ parametru nalezy przyjaé zgodnie z zasadami wskazanymi w Zeszycie 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV”

10.3.2.2 Pole transformatorowe 110 kV
Czion pradowy
i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego prgdu znamionowego ................ 150-300 A
5 Fran pnamianewsyr wiBmy P commmmmmnssnesnpammmsmesmnsmsss o 1Alub5A
i=C. LIiCZD@a rzZENI: . oo e e 4
R e 11751512137 1§ AU U 1
=  ZADEZPIECZEMIOWYCE .0 enommnan s sssses sisssesss s oosas wis s ST o AR SRR e 3
i-d. Rdzenie pomiarowe
-~ Klasadokladnosci ~ | ivsawsrmmumimmmissmssmassmssssmsssssos i 0,55 FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczen
— Klasa doktadnosci — -1V .....oooiiiiiieieeeeeee e 5 P20
Czion napieciowy
(U= T I (o4 o= W 74,70 (=1 o P 2
~  POMIArOWYCH wicmsumsmmmmy s vomss e s s i sss s s s e e e 1
— Zabezpi€CZENIOWYCH ....veiiiiiiiiiiiiiiii e 1
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u-b. Uzwojenie pomiarowe

oo AR SETTRUETTIROTONIER, . s ey R S AR 88T 100:\3 V

- RKiase doadnOel 2l . ommammmmmesmonss s 0,5 (gwiazda)
u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe

— Napi€Cie ZNAMIONOWE ......oeviiiiiiiiiieee et 100:3 V

— Klasa dokladnosol - I vemvsmmnmnnasasseaeasssie 0,5/3P (gwiazda)

* warto§é parametru nalezy przyja¢ zgodnie z zasadami wskazanymi w Zeszycie 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV”

10.3.2.3 Pole liniowe 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii

Zastosowanie _w_polach liniowych dla przytaczenia bezposrednieqgo jednostek
wytwérczych, odbiorczych oraz _w__polach linii _wspdétdzielonych z innymi

Operatorami.

Czion pradowy
i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego pradu znamionowego®” ................... 800 A
i-b. Prad znamionowy WEOINY ™ .........ocoorieieieiieee e 1Alub5A
5, LIG2DE THZBLL ... s s s s e e T S T TSN T o 6
— POMIBIOWYCH ... 3
— LADOZDICCZENOWYCH o armmsmsssssmmmris sy SRR s oo we s s 5 i s SRy TR Er 3
i-d. Rdzenie pomiarowe
— Klasa doktadnoSCi - | .....oeviiiiiiiiiiiiiiiie i 0,2S FS5
— Klasg dokiadnost - |l ssnssmmmmanaiimm s m T 0,25 FS5
— Klasa doktadnosSci - Hl ......ooooviiiiieiieiieiee e 0,5S FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczen i dodatkowy
— Klasa doktadnosSci — IV-Vl....c..ooiioiiiiiieiee e 5 P20
Czion napieciowy
U, LIGZD WO e ot st o s e T O e S A b R s o 5
— POMIGIOWYCN ...t 3
IO oo [ nr | (o) o R SRS RPSS—— 2
u-b. Uzwojenie pomiarowe
— NapPIECIE ZNAMIONOWE ...........eeeeeeeeeeeeeeesieseeseeeeeeeesseseeaes s 100:V3 V
— Klasadoldadnolei= I ..ounmmmmmmamsomeommmmmamimmisisesosmssmrns 0,2
— Klasa daktadnosSci — ... oo ms iy s s i i ssi s s 0,5
u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe
~ Napiggie ZNamiONOWE: .o wmisss st s s 100:3 V
— Klasa doktadnosci - IV ......oevvivieiiieieieeeeeiaes 0,5/3P (gwiazda)
< Klasa dokladnosti = V.. immnsmsssssssrsvssunsssismsss 3P (otwarty trojkat)

Y warto$é parametru nalezy przyja¢ zgodnie z zasadami wskazanymi w Zeszycie 1 opracowania
~Stacje elektroenergetyczne 110 kV”

10.4 Przektadniki napieciowe WN
10.4.1 Wymagania ogélne

a) Przektadniki napigeciowe winny by¢ jednofazowe, wolnostojgce, napowietrzne, indukcyjne.

b) Przektadniki napigciowe winny byé hermetycznie uszczelnione, olejowe, posiadac
wskaznik poziomu oleju umozliwiajacy odczyt z poziomu terenu.

c) Uzwojenia przektadnika powinny byé wykonane =z przewodu miedzianego
o dopuszczalnym przyroscie temperatury zgodnie z [25].

d) Zaciski wtorne przektadnika napieciowego powinny mie¢ koniec zerowy uzwojenia
uziemiony przez usuwalne potgczenie.
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10.4.2 Minimalne parametry techniczne przekladnikéw napigciowych WN
Szczegotowe parametry przedstawiono w pkt 10.3

10.5 Przektadniki pradowe WN

10.5.1 Wymagania ogolne

a) Przektadniki prgdowe winny by¢ przystosowane do instalacji na osobnej konstrukgji
wsporczej dla kazdej z faz.

b) Uzwojenie wtorne przektadnika pragdowego powinno byé wykonane z miedzi
i wyposazone w iskierniki ochronne badZz w inne dopuszczone s$rodki w celu
zabezpieczenia przektadnika na wypadek rozwarcia uzwojenia wtdérnego i wystgpienia
przepigcia powyzej 3,5 kV.

10.5.2 Minimalne parametry techniczne przekfadnikéw pradowych WN

Szczegotowe parametry przedstawiono w pkt 10.3

11. OGRANICZNIKI PRZEPIEC WN [110(60) KV]
11.1 Wymagania ogélne

a) Ograniczniki przepie¢ powinny byé w wykonaniu jednofazowym, wolnostojgce,
napowietrzne, z izolatorami kompozytowymi, beziskiernikowe na bazie tlenkéw metali
wyposazone w liczniki zadziatan i wskazZniki uptywu pradu dla kazdej z faz. Muszg mie¢
mozliwos¢ podigczenia aparatury do badania stanu ogranicznika bez koniecznosci
wytgczania spod napiecia.

b) Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ dostosowane do montazu napowietrznego
na konstrukcjach stalowych lub betonowych. Podstawa izolacyjna (z pierscieniem
posrednim) musi posiada¢ mocowanie dopasowane do ogranicznika przepigc.

c) Zaciski liniowe powinny by¢ wykonane w taki sposdb by umozliwiaty przeptyw
znamionowego dtugotrwatego pradu cieplnego zrealizowane jako sworzniowe @ 30
lub ptaskie. Podstawa ogranicznika przepie¢ powinna posiadac zacisk uziomowy.

d) Wszystkie cze$ci metalowe powinny by¢ wykonane z metali niekorodujgcych lub powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe.

e) Obudowa ogranicznika winna by¢ wykonana z materiatu kompozytowego.

f) Ogranicznik powinien pracowac bez konserwacji przez okres min. 25 lat.

11.2 Minimalne parametry techniczne ogranicznikéw przepieé¢ WN
11.2.1 Poziom 110

a) Maksymalne napigcie systemu Um:.........ccoooiiiiiiiiniiiiir e, 123 kV
b) Napiegieznamionowe ogranicznika .....oiwismmisnsmrmnmmvommm s Ur =z 96 kV,
c) Napiecie trwatej pracy 0granicznika ............coccveeeivciiiiiiiiniiiiniiee e Uc 277 kV,
d) Wytrzymatos¢ TOV 1-sekUnNdOoWa: ......c.ccooviiiiiiiiiiiiiciic e 110 kV
e) Wytrzymatosé TOV 10-sekundowa: .......ccccciniineimmenneiniiisimsmmenssnmsismisnsies i 105 kV
f) Graniczny prgd WYaAOWECZY ....c.vvvvviieiiiiiiiiiiccec e 100 KA;
g) Znamionowy prad wytadowczy 8/20 S ........covciiiiiiiiiiiii In =10 kA;
h) Piorunowy poziom OCHIONY ..........ccccuiiiiiiiiiiiiiniiee e Upl = 346 kV;
i VWMo SEBRNaBIBOWE «.omemmmmmmmmsimrmarmmosssmsss st lzw> 40 kA
j) Zdolnos¢ pochtaniania energii w probie dziatania wg. pkt. 8.5.5.[27]........... > 2 kJ/kV
k) Znamionowy prad WyRadOWCZY: ........uvveeiiiiiiiiiiieei i 10 kA
[} Prad Rlasyileag)ic. .o s ss s s s s o 10 kKA
m)Wytrzymato$¢ prgdowa:
~ Prad GrafilcEnPRITD [I5] .oummusamsmosmmasmmsmssmmmanmssis sy 100 kA
—  Udar pragdowy diugotrwaty 2000 HS:.......ceeviriiiieriiiiin e e 550 A
n) Wytrzymatos¢ energetyczna:
—  Klaga roztadoWania N e s gy S e v e s 2
- Wytrzyma+osc ZWATCIOWE: 1.evieiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e s n s snsnanie e 50 kA
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0) Wytrzymato$é mechaniczna:

— Deklarowane dopuszczalne obciazenie statyczne:............ccoeevveeens 1000 Nm

- Maksymalne dopuszczalne obcigzenie dynamiczne:....................... 1600 Nm
p) Warunki pracy:

— C2RBtOIWORE o R T R T e 50 Hz

11.2.2 Poziom 60: Ograniczniki przepieé¢ przylaczane do zaciskéw neutralnych transf.
w sieci 110 kV:

a) Najwyzsze spodziewane napiecie w pkt. zer. transf. ... Us = 52 kV,
b) Napiecie trwatej pracy 0ogranicznika ............cccccceiivciiiiiiiiiiininiinee, Uc 248 kV,
c) Napiecie znamionowe 0graniCznika ...........ccccceeeiiiiiiniiniiiiiinn e Ur =60 kV;
i) Graniezny Prad WHBHOWERY ..covmmmnsmsmsmmmmmnsssessa oo 100 KA;
e) Znamionowy prad wytadowczy 8/20 US .......ccevvieiiiiiiiiiiinii e In =10 kA;
f) Piorunowy poziom OCHhIONY .....ccoovveiiieiiiiiiiiiiee e Upl = 250 kV;
g WitrzymaloS G 2warciowa w.cmsmumsiamsssmssimsmisimssissm s lzw = 40 KA;
h) Zdolnos¢ pochtaniania energii w probie dziatania wg. pkt. 8.5.5.[27].......... > 2 kJ/kV;
i) Wytrzymato$¢ mechaniczna:

- Deklarowane dopuszczalne obcigzenie statyczne:..........cccccoviieeieeiins 1000 Nm,

- Maksymalne dopuszczalne obcigzenie dynamiczne:...........ccccvveereeninns 1600 Nm;
j) Warunki pracy:

SR G210 1 )0 - o 50 Hz.

11.3 Wymagania dodatkowe

11.3.1 Okresowo$¢ badan eksploatacyjnych i inspekcji oraz okresowych prac konserwacyjnych
powinna by¢ podana w dokumentaciji (Instrukcja eksploataciji).
11.3.2 Dostawca dostarczy nastepujace wymagane rysunki:
— rysunek wymiarowy ogranicznika przepiec,
- rysunek wymiarowy podstawy izolacyjnej,
— rysunek wymiarowy licznika zadziatan.

12. GWARANCJE

Nalezy stosowaé aparature WN fabrycznie nowa wyprodukowang nie wczesniej niz w roku
kalendarzowym poprzedzajacym instalacje (np. wyrob wyprodukowany w 2018 r. mozna
stosowac do konca 2019r.) .

Aparatura WN winna posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane
przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, zrzeszone w EA, IAF, ILAC lub FALB,
ktére potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi
zawartymi w normach, w tym wtasciwych normach o ktérych mowa w pkt. 3 niniejszego
dokumentu.

Okres gwarancji aparatury WN i wszystkich opisanych w niniejszym opracowaniu elementow
sktadowych, co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru.

Producent ma gwarantowac¢ dostawe czesci zamiennych w okresie nie krétszym niz 10 lat
od zakoniczenia produkcji dostarczonej aparatury WN.

13. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN
ENEA Operator Sp. z 0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione
w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego’,
stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. w zakresie budowy
i rozbudowy rozdzielni 110 kV.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie podejmowane
bedg przez Dyrektora Departamentu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym.

ﬂ _
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