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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla elektroenergetycznych linii
napowietrznych sredniego napiecia zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania
techniczne, ktoére powinny spetnia¢ linie napowietrzne pradu przemiennego
o czestotliwosci 50 Hz i napieciu nominalnym 15 kV/20 kV na obszarze dziatania ENEA
Operator sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania dla linii napowietrznych $redniego napiecia
nowo budowanych, przebudowywanych i remontowanych. Przy czym za zasade nalezy
przyjac, iz w przypadku takiej mozliwosci, nalezy stosowac linie kablowe sredniego
napiecia w oparciu o odrebny Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.
Powyzsza zasada dotyczy przede wszystkim planowanych przedsiewzie¢
na terenach o wysokiej intensywnosci zabudowy oraz na terenach zadrzewionych,
lasach.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia robét budowlanych linii
napowietrznych SN jednotorowych i wielotorowych.

W przypadku przebudowy lub remontu linii napowietrznych SN, wymagania stawiane
niniejszym opracowaniem nalezy stosowac, gdy przedsiewziecie obejmuje co najmniej
catg sekcje odciggowa linii napowietrznej SN.

Dla pozostatych przypadkow, gdy przedsiewziecie nie obejmuje catej sekcji odciggowej,
dopuszcza sie stosowanie dotychczasowych rozwigzan z uwzglednieniem mocowania
przewodow do izolatorow stojagcych za pomocg prefabrykowanych uchwytow
oplotowych. Ponadto nalezy uwzglednia¢ wymagania stawiane niniejszym
opracowaniem dotyczgce fundamentéw i posadowienia stupéw oraz stupom
(w przypadku gdy docelowo nie przewiduje sie przebudowy lub remontu catej sekcji
odciggowej, dopuszcza sie stosowanie stupdw jednozerdziowych strunobetonowych
wirowanych o dotychczasowej diugosci i innej sile uzytkowej).

Przebudowy i remonty linii napowietrznych SN obejmujgce co najmniej catg sekcje
odciggowg oraz linie nowo budowane realizowane wytgcznie w przypadku braku
mozliwosci budowy linii kablowej sredniego napiecia, nalezy wykonywaé zgodnie
z normg [15] i [16].

W przypadku wymiany istniejgcego stupa na stup z gtowicami kablowymi lub dobudowie
stupa z gtowicami kablowymi w liniach jednotorowych z przewodami gotymi lub w ostonie
zaprojektowanymi i wybudowanymi na podstawie innych norm niz [15] i [16] nalezy
stosowaé rozwigzania zawarte w Zatgczniku nr 1.

W przypadku koniecznosci usytuowania na stupie linii napowietrznej SN uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego posredniego bez/z uktadem telemechaniki nalezy stosowaé
rozwigzania zawarte w Zalgczniku nr 2.

W przypadku koniecznosci usytuowania na stupie linii napowietrznej SN tgcznika
budowy zamknietej sterowanego radiowo, w tym z glowicami kablowymi nalezy
stosowac rozwigzania zawarte w Zataczniku nr 3.

Powyzsze nie dotyczy prac zwigzanych z usuwaniem awarii linii napowietrznych
Sredniego napiecia.
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3. PRZEPISY | NORMY

Dokument uwzglednia, w szczegdlnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[l

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.
ze zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25
poz. 150 j.t. ze zm.).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz.881,
zm.: z 2012r. poz.951).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie
sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkéd lotniczych.
(Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. |w sprawie
przepisow zeglugowych na srédlgdowych drogach wodnych (Dz.U.03.212.2072).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 .
w sprawie wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia
0 posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 120, poz. 1127 oraz z 2004 r. Nr 242,
poz. 2421).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowalnym (Dz.U.2016.1966).

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2024/3110 z dnia 27
listopada 2024 r. w sprawie ustanowienia zharmonizowanych zasad
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylenia rozporzadzenia (UE)
nr 305/201

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7 lutego
2024 r. w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych, zmieniajgcych dyrektywe
(UE) 2019/1937 i uchylajgce rozporzgdzenie (UE) nr 517/2014.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

[22]

[23]
[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

PN-EN 50341-1

PN-EN 50341-2-22

N SEP-E-003

PN-EN 60652

PN-EN 12843
N SEP-E-001

PN-EN ISO 1461

PN-EN 61773

PN-EN 14991
PN-EN 1997-1

PN-EN 61466-1

PN-EN 61466-2

PN-EN 61109

PN-EN 61952

PN-IEC 383-2/Ap1 -

PN-E-06303

PN-E-06313:1988

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV —Czes¢ 1: Wymagania
o0golne — Specyfikacje wspdlne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
Z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych
elektroenergetycznych linii napowietrznych.
Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy.

Sieci  elektroenergetyczne
Ochrona przeciwporazeniowa.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Badanie
fundamentéw konstrukcji wsporczych.

niskiego  napiecia.

Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentow.

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

Izolatory  kompozytowe  wiszace do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1000 V- Czes¢ 1. Znormalizowane klasy
wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

Izolatory ~ kompozytowe  wiszace do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyze;j
1000 V- Czes¢ 2: Wymiary i wkasciwosci elektryczne

Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe
izolatory wiszgce do sieci prgdu przemiennego
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje,
metody badan i kryteria oceny.

Izolatory do linii napowietrznych — Kompozytowe
wsporcze izolatory linowe do sieci pradu
przemiennego O znamionowym hapieciu powyzej
1000 V - Definicje, metody badan i kryteria oceny.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V — tancuchy izolatoréw
i tancuchy izolatorow z osprzetem do sieci pragdu
przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria
odbioru.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
i dobdr izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

Dobor  izolatorow  liniowych i  stacyjnych
pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;.
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[32]
[33]

[34]

[35]

[36]
[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[47]

[47]

PN-EN 61284

PN-E-08501:1988

PN-EN 60865-1

PN-EN 353-1:2005

PN-EN 60909-0

PN-IEC 60050-466

PN-HD 620 S2 cz. 10 C

PN-EN 50397-1

PN-EN 50397-2

PN-EN 50397-3

PN-EN 62271-1/ A1

PN-EN 62271-102

PN-EN 62271-103

PN-EN 50102
IAC

PN-EN 60044-
2:2001/A2:2004

PN-EN 60071-1/A1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -
Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Prady zwarciowe - Obliczanie skutkow dziatania
prgdéw  zwarciowych —Czes¢ 1:.. Definicje
i metody obliczania.

Srodki ochrony indywidualne;j chronigce
przed upadkiem z wysokosci — Urzadzenia
samozaciskowe z prowadnicg - Czes¢ 1: Urzadzenia
samozaciskowe ze sztywng prowadnica.

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Czesc¢ 0: Obliczenie prgdow.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 466: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej
na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV
do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 1: Przewody
w ostonie.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 2: Osprzet
do przewoddw w ostonie — Badania i kryteria oceny.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 3: Wytyczne
stosowania.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 1: Postanowienia wspélne.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtgczniki i uziemniki
wysokiego napiecia pragdu przemiennego.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 103: Roztgczniki o napieciu
wyzszym niz1 kV do 52 kV wigcznie.

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami

mechanicznymi  zapewnianej przez obudowy
urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

Przekfadniki - Przektadniki napieciowe indukcyjne.

Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady
i reguty.
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[48] PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe [ urzgdzenia
zabezpieczeniowe — Czes¢ 26: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

[49] PN-EN 55022:2011 Urzadzenia informatyczne -  Charakterystyki
zaburzen radioelektrycznych - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiarow.

[50] PN-EN 206 Beton - Wymagania, wilasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢
[51] PN-EN 60383-1 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym

napieciu powyzej 1 kV - Czes¢ 1. Ceramiczne
i szklane izolatory do sieci pradu przemiennego -
Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow

[52] PN-EN ISO 5817 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu
i ich stopow (z wyjatkiem spawanych wigzkg) --
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych

[53] PN-HD 605 S2 Kable elektroenergetyczne — dodatkowe metody
badan
[54] PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny

i rodzaje wyrobéw przerobionych plastycznie -
Czesc¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw

[55] PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki nacie¢

[56] Zasady ochrony przed przepieciami linii i stacji elektroenergetycznych WN, SN
oraz nn w spotkach OSD. PTPIREE 2020.

[57] Izolatory kompozytowe do linii Srednich napie¢ i 110 kV (Jacek Wahkowicz, Jerzy
Bielecki, PTPIREE 2012 r.).

[58] Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50+120mm? w uktadzie ptaskim, na Zzerdziach wirowanych
(PTPIREE 2017 z pozn. zm.)

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnos$é
przepisdw i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.
W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania
niniejszego Standardu s3g ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych
wydaniach przytoczonych powyzej przepiséw i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy
stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie obiekty budowlane i urzadzenia techniczne bedgce elementami
elektroenergetycznych linii napowietrznych $redniego napiecia, nalezy projektowac
i budowa¢ zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator sp. z o0.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzgdzenia i wyroby budowlane powinny spetniac
wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie, posiadac
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wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny by¢ dopuszczone
do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumie¢
»,musi” lub ,wymaga sig”.

LINIE NAPOWIETRZNE SN

Wymagania ogoéine

Jako podstawowe rozwigzanie dla linii napowietrznych SN przyjmuje sie system trzech
przewodow pojedynczych w ostonie w uktadzie ptaskim zawieszonych na stupach
jednozerdziowych  strunobetonowych  wirowanych ~za  pomocg izolatorow
kompozytowych: wiszgcych oraz wsporczych.

Linie napowietrzne SN nalezy budowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami i powszechnie uznanymi zasadami wiedzy technicznej oraz rozwigzaniami
przewidzianymi w albumach/katalogach.

Stosowaé rozwigzania techniczne umozliwiajgce prowadzenie prac w technologii prac
pod napieciem (PPN) z uwzglednieniem wymagan Instrukcji Organizacji Bezpiecznej
Pracy (IOBP) obowigzujgcej w ENEA Operator sp. z 0.0.

W miejscach skrzyzowanh budowanych, przebudowywanych lub remontowanych linii SN
z istniejgca, napowietrzng infrastrukturg elektroenergetyczng (wyzszego poziomu
napiecia), nalezy przewidzie¢ skablowanie linii SN przy czym w przypadku skrzyzowania
linii SN z linig napowietrzng 110 kV, linie SN nalezy skablowa¢ z zachowaniem
zapewnienia wokot  linii napowietrznej 110 kV  odlegto$ci co  najmnigj
15 m, na odcinku mierzonym w poziomie od skrajnego przewodu linii napowietrznej
110 kV do linii napowietrznej SN.

Dopuszczalna dtugo$¢ przesta linii napowietrznej SN : 100 m.

Rdéznica rozpietosci przeset na stupie przelotowym nie moze przekracza¢ 20% dtugosci
dtuzszego przesta przylegtego do przedmiotowego stupa.

Dopuszczalna dtugos$¢ sekcji odciggowej linii napowietrznej SN : 1 km.
Dopuszcza sie zastosowania do trzech stupdw naroznych w sekcji odciggowe;.

Dopuszcza sie linie napowietrzne SN w wykonaniu do dwéch toréw SN umozliwiajgcych
dowieszenie na wspodlnych stupach do dwdch torow nn, tworzgc linie wielotorowg
dwunapieciowg (szczegoty dotyczace linii niskiego napiecia w odrebnym Standardzie
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0).

Linie dwutorowe SN nalezy wykonywac w uktadzie pionowym.

Dla linii wielotorowych dwunapieciowych nalezy uwzgledni¢ ograniczenia wynikajgce

z dtugosci przesta linii nn.

Podstawowo, przy  wykonywaniu linii ~ dwutorowych SN,  wielotorowych

i dwunapieciowych nalezy wykorzystywacé istniejgcq infrastrukture elektroenergetyczng

(trasa linii, konstrukcje wsporcze).

Dla wykonania linii wielotorowych dwunapieciowych nalezy stosowac kable uniwersalne

dla toréw SN zdefiniowane w pkt. 4.2 ponizej.

Jednoczesnie podstawowo, dopuszcza sie stosowanie kabli uniwersalnych w linii SN

w przypadku:

— konieczno$ci budowy linii napowietrznych SN ,tymczasowych” (,bocznikowych”), tj.
linii zapewniajgcych ciggtos¢ zasilania na okres wykonania przebudowy badz
remontu linii istniejgce;,

— linii napowietrznych SN przebiegajacych przez obszary objete formg ochrony
przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary
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chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybéw),

— linii SN, w ktérych wobec wysokiego stopnia skomplikowania robét budowlanych
lub decyzji administracyjnych nie jest mozliwe wykonanie linii kablowej SN
i jednoczesnie zachodzi koniecznosé¢ wykonania w jednej relacji liniowej kilku
przejs¢ z linii napowietrznej na kablowa,

— przebudowy linii napowietrznej gotej w pasie lesnym po istniejgcej trasie, gdzie ze
wzgleddéw terenowych nie mozna wybudowac linii kablowe;j

4.2. Przewody
Wymagania stawiane dla przewodow linii napowietrznych SN:

— Przewody w ostonie:

- przewdd pojedynczy o znamionowym przekroju poprzecznym 70 mm? dla linii
gtébwnej i odgatezien przy czym dla linii gtéwnej dopuszcza sie przewdd
o przekroju poprzecznym 120 mm?,

- dopuszczalna temperatura dtugotrwata pracy przewodu min. 70°C,

- przewdd o zytach z drutow ze stopu AIMgSi z barierg przeciwwilgociows,
ekranem pétprzewodzacym i powtokg wykonang z polietylenu termoplastycznego
odpornego na promieniowanie UV zgodnie z pkt. 2.4.23 (dwa cykle badan) normy
[53] i czynniki atmosferyczne (dopuszcza sie wykonanie zewnetrznej ostony
izolacyjnej z polietylenu termoplastycznego w oddzielnym procesie
technologicznym; pozostate warstwy wykonane w jednym procesie wyttaczania),

- nie dopuszcza sie fgczenia przewodow w sekcji odciggowe;.

— Przewody petnoizolowane (kable uniwersalne):

- przekroj 70 mm? dla zyt Al dla linii gtéwnej i odgatezien przy czym
dla odgafezien dopuszcza sie przewod o przekroju poprzecznym 10 mm?
dla zyt Cu,

- dopuszczalna temperatura dtugotrwata przewodu min. 70°C,

- dopuszczalna temperatura zyty roboczej przy zwarciu (5s) min. 250°C,

- zyly robocze jedno lub wielodrutowe, skrecone prasowane z drutéw Al lub Cu,

- zyly powrotne o dopuszczalnym prgdzie zwarcia min. 2 kA,

- powioka - polietylen sieciowany XLPE, odporna na $cieranie i promieniowanie
UV zgodnie z pkt. 2.4.23 (dwa cykle badan) normy [53],

- nie dopuszcza sie tgczenia przewodow/kabli w sekcji odciggowe;j.

4.3. Shlupy

Jako podstawowe rozwigzanie przyjmuje sie stupy jednozerdziowe strunobetonowe
wirowane o min. dtugosci 13,5 m i sitach uzytkowych 6 kN, 15 kN, 25 kN,
z uwzglednieniem postanowien pkt. 2.

W  uzasadnionych przypadkach (decyzje administracyjne, wysoki stopien
skomplikowania robé6t budowlanych lub warunki gruntowe, ktére w sposéb posredni
lub bezposredni wptywajg na rozpieto$¢ przesta, wysokos¢ zawieszenia przewodéw)
dopuszcza sie w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. stosowanie stupéw kratowych,
rurowych, kompozytowych i drewnianych.

Stupy powinny posiadac trwaty oznacznik zerdzi widoczny po montazu stupa. Informacje
zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje producenta, zakfadu
produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na oznaczniku lub posrednio poprzez
odniesienie do dokumentéw wewnetrznych producenta powinny umozliwi¢ weryfikacje
parametréw technicznych danego stupa. Osprzet stupa winien by¢ zamontowany w taki
sposo6b, aby nie zastaniat informacji zawartych na oznaczniku.
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44,

Wymagania stawiane stupom:

stosowaC zerdzie strunobetonowe wirowane z betonu o klasie wytrzymatosci
co najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej
w zakresie maksymalnego w/c, minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa
w tablicy F.1 normy [50] ), wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu
podiuznego,

stosowac stupy bez zaciskdw uziemiajgcych w gornej i dolnej czesci. W przypadku
koniecznosci wykonania uziemienia, nalezy stosowaé rozwigzania okreslone
w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.0.
dotyczgcym Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym w sieci SN,

stup w czesci ponizej poziomu gruntu i do 0,3 m ponad poziom gruntu zabezpieczaé
dodatkowo przez zastosowanie bitumicznych powtok ochronnych o wtasciwosciach
hydroizolacyjnych, wylgcznie w gruncie bardzo agresywnym, co powinno zostac
wskazane przez projektanta w dokumentaciji projektowej, na podstawie wtasciwosci
geotechnicznych gruntu,

zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi umieszczone na wierzchotku
stupa,

stupy rozgatezne wykonywac jako stupy mocne,

w przypadku dobudowy odgatezienia (réwniez kablowego) istniejgcy stup
przebudowaé na stup mocny. W przypadku wymiany stupa istniejgcego w liniach
jednotorowych z przewodami gotymi Ilub w ostonie zaprojektowanymi
i wybudowanymi na podstawie innych norm niz [15] i [16] nalezy stosowac
rozwigzania zawarte w Zataczniku nr 1, 2 |lub 3.

stupy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [12], [13], [18], [19], [50].

Wymagania stawiane elementom stalowym stanowigcym uzbrojenie stupa:

konstrukcje stalowe oraz elementy $rubowe muszg byé zabezpieczone
przed korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie z [21],

wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe powinny by¢ trwale oznaczone (czytelna
cecha wybita na konstrukcji): znak producenta, gatunek stali, rok produkcji
i symbolami przyjetymi w albumach/ katalogach,

konstrukcje stalowe nalezy montowac do zerdzi za pomocg potgczen srubowych.
W przypadku zestawu do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH dopuszcza sie ich
montaz, za pomocg tasmy z klamerka.

Fundamenty i posadowienie stupow

Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu stupdw linii napowietrznych SN:

ustoje i fundamenty projektowa¢ i dobieraC uwzgledniajgc witasciwosci
geotechniczne gruntu,

stosowac ustoje i fundamenty z elementow prefabrykowanych z betonu o klasie
wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF1, XA1,
dobierajac zgodnie z albumami/katalogami dla gruntu o co najmniej matej nosnosci,
ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych powinny posiadac trwaty
oznacznik. Informacje zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje
producenta, zaktadu produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na
oznaczniku lub posrednio poprzez odniesienie do dokumentéw wewnetrznych
producentéw powinny umozliwiaé weryfikacje parametréw technicznych danego
elementu,

posadowienia stupow w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegolnie
w przypadkach wystepowania torféow, namutéw, gruntéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym, piaskow pylastych w stanie luznym nalezy projektowac
indywidualnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej,
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4.5.

w uzasadnionych przypadkach (wysoki stopien skomplikowania robot budowlanych
lub warunki gruntowe, ktore w sposéb posredni lub bezposredni uniemozliwiajg
wykonanie ustojéw i fundamentéw z elementéw prefabrykowanych), dopuszcza sie
wykonywanie fundamentéw z betonu zbrojonego, w wykonaniu terenowym
na stanowisku stupa (studniowe, palowe) oraz wobec uksztattowania terenu,
zblizenia budowli i braku koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw ustoju
dopuszcza sie wstawianie stupow w otwér wiercony @ 55 cm lub @ 80 cm,

w przypadku stanowisk stupowych z fundamentem z betonu zbrojonego
w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa (studniowe, palowe), dla kabla
schodzgcego ze stupa zastosowaé rure ostonowg z kolanem @ 160 mm
do gtebokosci 1 m ponizej gruntu,

stosowac piyty betonowe stopowe pod zerdzie w celu zréwnowazenia naciskéw
pionowych,

wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ recznie lub koparka, wymiary wykopu
muszg by¢ dostosowane do typu ustoju — niedopuszczalne jest zmniejszanie
wymiarow wykopow,

zasypywanie wykopow nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm
z réwnoczesnym zageszczeniem gruntu w celu osiggniecia maksymalnego dla
danego gruntu stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia gruntu moze by¢
monitorowany podczas Odbioru linii metodg odwiertu,

ustoje bezwzglednie nalezy mocowac zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowej
sity od naciggu przewodu lub parcia wiatru w zaleznosci od typu stupa,

dla stupéw przelotowych nalezy stosowac ustoje 2 ptytowe mocujgc obydwie ptyty
po przeciwnej stronie zerdzi uwzgledniajgc kierunek sity parcia wiatru (prostopadle
do kierunku sity parcia wiatru),

dla stupéw N, ON i O nalezy przyjac¢ kierunek dziatania wypadkowej sity od naciggu
przewodow,

dla stupow ROK, K, KK nalezy przyja¢ kierunek dziatania naciggu przewodow
dla poszczegdlnych kierunkéw,

ustoje i fundamenty wykona¢ tak, aby gérny element znajdowat sie 0,5 +0/-0,2 m
pod powierzchnig gruntu,

nie projektowac¢ stupdw w poblizu skarp i nasypow. Przy lokalizacji stupéw
w takich uwarunkowaniach przewidzie¢ sposdb wykonania zabezpieczenia terenu
przed osuwaniem,

prace fundamentowe jako roboty ulegajgce zakryciu podlegajg Odbiorowi.
Fundament kazdego stupa powinien mie¢ dokumentacje fotograficzng przed
zasypaniem potwierdzony wspotrzednymi geodezyjnymi,

Fundamenty stupow (typ i usytuowanie w stosunku do przebiegu linii) powinny byé
zaprojektowane dla kazdego stanowiska na podstawie  wiasciwosci
geotechnicznych gruntu,

wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupéw powinny
spetnia¢ wymagania stawiane [22],

fundamenty i posadowienia stupdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [12],
[13].

Izolacja

Wymagania stawiane dla izolacji linii napowietrznych 15 kV/20 kV:
— jako izolacje wiszgcg (odciggowq) stosowac izolatory kompozytowe,
— jako izolacje wsporczg stosowac izolatory kompozytowe.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym odciggowym:
— izolatory kompozytowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane [57],
— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe = 125 kV,
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— znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro =50 kV,

— znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (SML) = 70 kN,

— znamionowa droga uptywu = 480 mm,

— materiat izolatora — rdzeh:
Sktadniki rdzenia - zywica epoksydowa, wtokna szklane - szkfo typu ECR.

— materiat izolatora — ostona i klosze:
Typ materiatu - guma silikonowa koloru niebieskiego lub szarego typu HCR (HTV) -
jednosktadnikowy elastomer silikonowy wysokiej gestosci wulkanizowany
w wysokiej temperaturze (dopuszcza sie LSR - dwuskiadnikowy elastomer
silikonowy wulkanizowany w podwyzszonej temperaturze - wg indywidualnych
potrzeb i wymagan):
- $rednia gesto$¢ > 1,20 g/cm3 (HTV),
- $rednia gestos$¢ > 1,07 g/cm? (LSR),
- twardos$é¢ Shora A > 35,
- mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 5 MPa,
- wydtuzenie wzgledne > 200 %,
- wytrzymatos$¢ na przedarcie > 15 N/mm.
Grubos¢ powtoki silikonowej na rdzeniu - 2. 3 mm.

Technologia wykonania - ostona i klosze z tych samych materiatow i wytwarzane
tg sama metodg. Ostona izolatora wykonana w postaci bezszwowej z natozonymi
kloszami segmentowymi lub jako jedna cato$¢ Maksymalna wysokos¢ wyptywki na
powierzchni ostony, w miejscu linii podziatu formy (szwie), nie moze by¢ wyzsza niz
1 mm zgodnie z [27].

Potagczenie wigzaniami chemicznymi granicznych powierzchni makroskopowych
typu rdzen - ostona lub klosz - ostona, nie dopuszcza sig klejenia,

— laczenie izolatora z wieszakiem $rubowo-kabtgkowym  przymocowanym
do Kkonstrukcji stalowej (poprzecznika), wykonywaé przy uzyciu tgcznika
ze sworzniem nitowym zabezpieczonym zawleczka,

— stosowac izolatory z okuciami typu ucho owalne o catkowitej dlugosci montazowe;j
515 mm, ochrona antykorozyjna oku¢: wykonane metodg cynkowania
zanurzeniowego (ogniowego), minimalna $rednia grubo$¢ powtoki cynkowej zgodna
z [21],

— trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zaktadu produkcyjnego, numer
serii, rok i typ.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym wsporczym:
— lzolatory kompozytowe powinny spetniaé wymagania stawiane [56],
— znamionowe napigcie izolacji 24 kV,
— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe = 125 kV,
— znamionowe nhapiecie przemienne wytrzymywane na mokro = 70 kV,
— znamionowe obcigzenie zginajgce (SCL) 212,5 kN,
— maksymalne projektowe obcigzenie zginajgce (MDCL) = 6 kN,
— maksymalny poziom odksztatcenia przy MDCL < 20 mm,
— znamionowa droga uptywu = 480 mm,
— materiat rdzenia: pret szklano-epoksydowy ECR,
— minimalna $rednica rdzenia szktoepoksydowego = 32 mm,
— materiat ostony i klosza: guma silikonowa HTV lub LSR, wykonana metodg
wtryskowg
- $rednia gestos¢ > 1,20 g/cm3 (HTV),
- $rednia gestos$¢ > 1,07 g/cm3 (LSR),
- twardos¢ Shora A > 35,
- mechaniczna wytrzymato$¢ na rozcigganie =2 5 MPa,
- wydtuzenie wzgledne > 200 %,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie napowietrzne $redniego napiecia Strona | 12/20
(wersja 01.2026)



4.6.

4.7.

- wytrzymatos¢ na przedarcie > 15 N/mm.
- kategoria palnosci ostony: VO
Grubos¢ powtoki silikonowej na rdzeniu - = 3 mm.

— gwint trzonu M24,

— materiat okucia: stalowe, cynkowane ogniowo (min = 85 um), dopuszcza sie
wykonanie gtéwki z aluminium lub materialu izolacyjnego (polamid PAG,
wzmochniony widknem szklanym) odpornego na promieniowanie UV,

— wymiar gtoéwki A — 100 mm zgodnie z [28],

— mocowanie przewodu do izolatora wsporczego wykonywaé przy uzyciu uchwytu
oplotowego przeznaczonego dla tego systemu, nie dotyczy izolatorow fabrycznie
wyposazonych w uchwyt przelotowy zespolony z gtéwka izolatora,

— izolatory wsporcze wyposazone fabrycznie w uchwyt przelotowy zespolony z
gtébwkg izolatora . trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zakfadu
produkcyjnego, numer serii, rok i typ.

Uziemienia

Nalezy stosowac rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z o0.0. dotyczgcym budowy uktadéow uziomowych w sieci
dystrybucyjne;.

Ochrona od przepieé, przeciwtukowa i przeciwdrganiowa
Ochrona linii SN od przepie¢ powinna spetnia¢ wymagania stawiane [56].

Do ochrony od przepieé i przeciwtukowej nalezy stosowac beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ o znamionowym prgdzie wyladowczym 8/20 us min. 10 kA, dobrane
odpowiednio do warunkéw elektrycznych panujgcych w poszczegdlnych typach sieci,
jak i klimatycznych, ze wspornikiem oraz odtgcznikiem. Ograniczniki przepie¢ nalezy
mocowacC pod przewodami z zastosowaniem oston na zaciskach. Do pofgczenia
ogranicznika przepie¢ z przewodem PEN i uziemieniem stupa nalezy stosowac przewdd
gietki miedziany izolowany HO7V-K o przekroju 25 mm? odrebnie dla kazdego
ogranicznika przepie¢ o kolorze zielono-zéttym. Rezystancja uziemienia ogranicznikéw
przepie¢ nie powinna przekraczac 10 Q.

Ochrone od przepie¢ nalezy stosowac:

— w przypadku linii z przewodami w ostonie:

- W miejscach gdzie wystepuje zmiana impedancji falowej tj.: potgczenie linii
napowietrznej wykonanej przewodami golymi lub  petnoizolowanymi
z przewodami w ostonie, na stupach z gtowicami kablowymi,

- na pierwszych stupach wykonanych z zerdzi przewodzgcych (stalowych
lub zelbetonowych) w przypadku potgczenia z linig, w ktorej zastosowano
poprzeczniki lub zerdzie nieprzewodzgce,

— w przypadku linii z przewodami petnoizolowanymi, w miejscach gdzie wystepuje
zmiana impedanc;ji falowej tj.: potgczenie linii napowietrznej wykonanej przewodami
gotymi lub w ostonie z przewodami petnoizolowanymi, przy stanowiskach
z gtowicami kablowymi oraz tgcznikami,

— w  przypadku linii dwutorowych SN stosowaé ochrone od przepiec
dla poszczegolnych torow na tym samym stupie,

— w przypadku linii dwunapieciowych stosujgc ochrone od przepie¢ na linii SN
wykona¢ ochrone na linii nn na tym samym stanowisku stupowym.

Ochrone przeciwlukowg za pomocg ogranicznikow przepiec¢ nalezy stosowac:
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— na jednym ze stupdow skrzyzowaniowych przesta skrzyzowaniowego
z obostrzeniem 2°i 3°,

— na stupach usytuowanych w poblizu zabudowan,

— na stupach na granicy terenu niezabudowanego i lesnego, przez ktoére przebiega
linia,

— na wzniesieniach terenu,

— na stupach mocnych (odporowych, odporowo-naroznych, krancowych)
i rozgateznych.

Ochrone przeciwdrganiowg nalezy stosowac w przypadku linii wykonanych przewodami

w osfonie, ktdra polega na:

— doborze naprezenia podstawowego w linii, ktére nie wywotuje drgan eolskich,

— na zastosowaniu spiralnych ttumikow drgan wykonanych z tworzywa sztucznego
odpornego na oddziatywanie czynnikow atmosferycznych.

4.8. Osprzet liniowy

Wymagania stawiane dla osprzetu linii napowietrznych SN:

— stosowaé osprzet tgczeniowy przewodow zgodny z albumami/katalogami
lub zaleceniami producenta przewodéw,

— miejsca fgczenia przewodow w linii gtdwnej wykonaé wylgcznie na stupach
odporowych,

— odgatezienia (rowniez kablowe) wykonywaé wytgcznie na stupach mocnych,

— do tgczenia przewodow (mostki) stosowaé zaciski izolowane przebijajgce izolacje
wyposazone w sruby z tbem zrywalnym umozliwiajgcym prawidtowe ich zacisniecie
na przewodach z wymaganym momentem dokrecenia przy uzyciu klucza,

— zabrania sie stosowania uchwytéw odciggowych wymagajacych sciggania izolacji,

— stosowac ostony izolacyjne na uchwyty odciggowe i przelotowo-narozne,

— stosowa¢ uchwyty oplotowo-skretne zgodne =z zaleceniami producenta
zastosowanego przewodu,

— na przewodach stupdw rozgateznych stosowa¢ zaciski do zatozenia uziemiaczy
przenosnych. Zaleca sie stosowanie zaciskdéw dla potrzeb zatozenia uziemiaczy
przenos$nych na koncach sekcji odciggowej,

— przy wprowadzaniu kabla SN na stup linii napowietrznej SN nalezy spetnic¢
wymagania o ktorych mowa w zatgczniku i okreSlone w odrebnym Standardzie
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym elektroenergetycznych
linii kablowych sredniego napiecia,

— na osprzecie stosowaé trwate oznakowanie: znak producenta lub logo, kod
produktu, data produkcji, minimalny i maksymalny przekréj przewodu do ktérego
mozna stosowac produkt, moment sity dokrecania, kod recyklingu jesli wystepuje.

4.9. Aparatura tagczeniowa

Podstawowe wymagania stawiane dla aparatury tgczeniowej w liniach napowietrznych

SN:

— stosowacé roztgczniki w liniach gtdéwnych (magistralach) i rozbudowanych liniach
odgateznych, ktore w przysziosci mogg sta¢ sie liniami magistralnymi
(w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0., przede wszystkim dla potrzeb
przytgczania obiektow do sieci, dopuszcza sie stosowanie wytgcznikow, w tym
z automatyka zabezpieczeniowg) o pradzie znamionowym ciggtym min. 400 A
i prgdzie znamionowym wytgczalnym — min. 200 A,

— dla pozostatych przypadkéw i przed stacjami transformatorowymi stupowymi SN/nn
stosowac roztgczniki z uziemnikiem, o pradzie znamionowym ciggtym min. 100 A i
prgdzie znamionowym wytgczalnym —min. 20 A,
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— podstawowo stosowacé naped posuwisty (pionowy); dla tgcznikow ktére posiadajg
naped elektryczny dopuszcza sie obrotowy,

— fgczniki powinny posiadaé srebrzone styki oraz tozyskowane lub tulejowane
elementy ruchome,

— dla tgcznikéw sterowanych zdalnie stosowacé fgczniki typu zamknietego,

— nalezy stosowaé napowietrzne tgczniki, zaleznie od funkcji w sieci, w rozwigzaniach
o ktorych mowa Zatgczniku nr 1, 2 lub 3 uwzgledniajacych [14]. ,

— fgczniki sterowane drogg radiowg muszg posiadaé sygnalizacje przeptywu pradu
zwarciowego z transmisjg do systemu dyspozytorskiego,

— aparature tgczeniowg nalezy zabudowywac ponizej przewoddw linii.

Podstawowe wymagania dla szafy pomiarowej, szafy sterowniczej:

— W miejscu obsadzenia kgtownikow stuzgcych do mocowania na stupie, wewnatrz
szafy zamontowaé wzmocnienie Scianki,

— obudowa i kanaty do prowadzenia kabli/przewoddéw wykonane z aluminium klasy
1050A zgodnie z [54], o grubosci 2 mm z tolerancjg wykonania: +0,3mm/-0,00 mm.
Obudowy malowane proszkowo o grubosci powtoki lakierniczej 95 um £ 25 um dla
Sredniej wartosci z 5 pomiaréw, przy czym w zadnym miejscu grubosé powioki
lakierniczej nie moze by¢ mniejsza niz 60 ym. Wymagana klasa przyczepnosci
powtoki lakierniczej ,0” zgodnie z [55],

— wszystkie krawedzie szafy gratowane,

— zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,

— kanat do prowadzenia kabli/przewodéw skrecany sSrubami (bez uzycia nitow),
pokrywa (dwudzielna) pozwalajgca na demontaz czesci kanatu w celu rewizji
kabli/przewodow i poziomu ich zasypania, mocowanie wezszej czesci kanatu do
szafy przy pomocy dwoch srub,

— wyprowadzenie z szafy kabli/przewoddw i instalacji antenowej uszczelni¢ poprzez
zastosowanie uszczelnieh dlawicowych

— wymiary dla szafy pomiarowej: szerokosc¢ [600+650] mm, wysoko$¢ 600 mm+15%,
gtebokos¢ [300+400] mm,

— wymiary dla szafy sterowniczej: szeroko$¢ [600+650] mm, wysokos¢ 800 mm+15%,
gtebokos¢ [300+400] m,

— w zakresie podanych wymiaréw zewnetrznych szafy pomiarowej, sterownicznej
(szerokos¢, gtebokosé) nalezy dazy¢é do zachowania jednakowych wymiaréw
w przypadku ich zastosowania na jednym stupie,

— szafa sterownicza wyposazona w radiomodem do systemu TETRA (metalowg
obudowe modemu radiowego nalezy galwanicznie potgczy¢ z obudowg szafy
sterowniczej),

— widok szafy, w tym kanatu do kabli/przewodéw oraz rozmieszczenia urzadzen
przedstawiono w Zatgczniku nr 2 i nr 3,

— obudowa szafy wyposazona w zewnetrzny zacisk uziemiajgcy,

— zabudowane wytgczniki kranncowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem.

Szczegotowe wymagania dla instalacji antenowej przedstawiono w Zatgczniku nr 2 i nr
3. Przy czy nalezy podkresli¢, iz podstawowym typem anteny do stosowania jest antena
dookdlna o zysku 3dBd i dtugosci 1,7 m. Dopuszcza sie zastosowanie anteny dookdlnej
o zysku 0dBd i dtugosci 0,7m, o ile taka mozliwos¢ zostanie potwierdzona w wyniku
pomiaru rzeczywistych warunkow propagacyjnych w miejscu planowanego
zainstalowania. Ewentualng koniecznos¢ zastosowania anteny kierunkowej nalezy
uzgadnia¢ z ENEA Operator sp. z o.0./Departament Teleinformatyki zgodnie
z postanowieniami pkt 7.

Szczegdétowe wymagania stawiane dla aparatury tgczeniowej dotyczgce miejsca jej
stosowania muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi regulacjami w ENEA Operator
sp. z 0.0.
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4.10. Oznakowanie

Przy budowie nowych, przebudowie i remoncie istniejgcych linii napowietrznych
SN, stupy nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Na stupach
wielotorowych nalezy dodatkowo umiesci¢ tablice torowe.

Tablice ostrzegawcze nalezy umieszczac na wysokosci od 2 m do 3 m nad poziomem
terenu na kazdej z zerdzi (1 szt./zerdz). Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone
do ostrzegania o grozgcym niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu
oraz informowaniu o =zagrozeniu nalezy stosowa¢ wg odrebnego Standardu
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. pn. , Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz
zasady ich stosowania w ENEA Operator sp. z 0.0.”

Tablice numeracyjne umieszczaé na wysokosci od 2 m do 3 m nad poziomem terenu
nad tablicami ostrzegawczymi. Na stupach linii napowietrznych SN jednotorowych
umieszcza¢ po jednej tablicy numeracyjnej, na kazdym stupie. Na stupach linii
napowietrznych SN wielotorowych umieszczaé odrebne tablice numeracyjne po stronie
danego toru. Tablice torowe umieszczaC nad tablicami numeracyjnymi po stronie
danego toru. Tablice identyfikacyjne (numeracja) linii napowietrznych SN zgodnie
z obowigzujgcymi regulacjami w ENEA Operator sp. z 0.0.

Tabliczki nalezy mocowac do stupoéw za pomoca tasmy stalowej nierdzewne;.

GWARANCJE

Nalezy stosowac wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcag z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadac parametry deklarowane przez producenta.

Materialy oraz osprzet powinny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki
akredytowane przez PCA (Polskie Centrum Akredytacji) lub réwnowazne jednostki
z terenu UE (Unii Europejskiej), bedgce sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizaciji takich jak:

¢ |IAF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

¢ ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

¢ EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

ktore potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi
i montazowymi zawartymi w normach, w tym witasciwych normach o ktérych mowa w
pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Gwarancja wykonania robo6t budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone
elementy linii napowietrznej SN, co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru linii
SN przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych
konstrukciji stalowych oraz na przewody, stupy , co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru
linii SN.

DOKUMENTACJA LINII NAPOWIETRZNYCH SN

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa dla nowo budowanych linii napowietrznych SN oraz
istniejgcych linii napowietrznych SN w zakresie wymaganym dla wykonania przebudowy,
remontu linii powinna zawiera¢ cze$¢ prawng i cze$¢ techniczna.
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6.1.1. Cze

S¢ prawna

Czes¢ prawna dokumentac;ji projektowej powinna zawieracé:

a)

b)

c)

d)

e)

decyzje, pozwolenia, uzgodnienia wynikajgce z aktéw prawnych obowigzujgcych

na dzieh opracowania dokumentacji projektowe;j,

wypisy wiascicieli dziatek z rejestru gruntéw lub wydruk z elektronicznych ksiag

wieczystych, w tym zestawienie zbiorcze wiascicieli dziatek z przypisanym

odpowiednio wykazem numeréw ewidencyjnych dziatek, z dopiskiem w przypadku

ustanowionej stuzebnosci przesytu na rzecz EOP,

dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ posadowienia urzgdzen linii nn i eksploatac;ji

tych urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem (oryginaty w dokumentacji

przekazanej Inwestorowi),

dokument potwierdzajgcy prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele

budowlane, zgodnie z wymogami prawa budowlanego,

oswiadczenie projektanta o jej zgodnosci ze Standardami. Oswiadczenie obejmuje:

o zestawienie Standardow na podstawie, ktorych zostata opracowana
dokumentacja,

o zestawienie ewentualnie wydanych decyzji o zastosowaniu rozwigzania lub
rozwigzan innych niz ujete w Standardach,

e wyszczegolnienie zastosowania innych rozwigzan niz ujete w Standardach,

¢ identyfikacje dokumentaciji projektowej, do ktérej odwiadczenie sie odnosi,

e podpis imienny wraz z oznaczeniem uprawnien.

6.1.2. Czesc techniczna

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazana
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej i papierowe;j

przy

a)

zachowaniu nastepujgcej liczby egzemplarzy:

W przypadku, gdy dla wykonania robét budowlanych wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe albo ENEA Operator sp. z 0.0. uzna za konieczne jej
uzyskanie:
projekt budowlany w czesci obejmujgcej projekt zagospodarowania terenu,
projekt architektoniczno-budowlany (jezeli wymagany): 2 egzemplarze wraz
z pozwoleniem na budowe (oryginat + kopia) oraz zapis cyfrowy, jako czytelny
pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez
Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,
projekt budowlany, w zakresie projektu technicznego (jezeli wymagany):
1 egzemplarz oraz zapis cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF
lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft Office, a takze w formacie
edytowalnym CAD, w zakresie czes$ci liniowej i geodezyjnej, przekazane np.
przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,
projekt techniczny: 2 egzemplarze oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy
edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft
Office, a takze w formacie edytowalnym CAD, w zakresie czesci liniowej i
geodezyjnej przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,
oryginaty dokumentow potwierdzajgcych mozliwos¢ posadowienia urzgdzen linii
i eksploatacji tych urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem, zawarte w jednym
egzemplarzu, w pozostatych kopie,
przedmiar robdt, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym:
.ath, .xls przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie napowietrzne $redniego napiecia Strona | 17/20
(wersja 01.2026)



6.2.

- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w przypadkach gdy jej
opracowanie jest wymagane na podstawie odrebnych przepiséw, dotgczona
do projektu budowlanego,

b) W przypadku, gdy dla wykonania robét budowlanych nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe:

- plany, rysunki lub inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie
rodzaju i zakresu robo6t budowlanych podstawowych oraz uwarunkowan i
doktadnej lokalizacji ich wykonywania: 3 egzemplarze oraz zapis cyfrowy, jako
czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym
przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

- przedmiar robot, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym:
.ath, .xls przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA.

- projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami
w tym, oryginaty zgod, oswiadczen wtascicieli nieruchomosci (uzytkownikéw
wieczystych), zawarte w jednym egzemplarzu, w pozostatych kopie oraz zapis
cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym
rozpoznawanym przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA.

Kosztorys inwestorski, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym: .ath, .xlIs
przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, w tym jako odrebny dokument
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB), w formacie
pojedynczego edytowalnego pliku PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez
Microsoft Office.

W przypadku, gdy zamoéwiona dokumentacja projektowa i kosztorys inwestorski
wykonane i przekazane bedg w uzgodnieniu z Zamawiajgcym w postaci elektronicznej,
na nosniku cyfrowym lub poprzez dysk wirtualny (cloud) nalezy dodatkowo przekazaé
wersje edytowalne, odpowiednio zgodnie z wytycznymi okreslonymi w pkt. a) i b)
powyzej

Dokumentacja powykonawcza

Wymagana zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej dla nowo budowanych linii
napowietrznych SN oraz dla istniejgcych linii napowietrznych SN, w zakresie
wymaganym dla wykonania przebudowy, remontu linii:

a) decyzje, pozwolenia, uzgodnienia, protokoty odbiorow wynikajgce z aktéw prawnych
obowigzujgcych na dzien realizacji inwestycji oraz uzgodnienn miedzybranzowych
zawartych w projekcie, dokumentacji technicznej,

b) oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot budowlanych,

c) oswiadczenie wykonawcy, ze linia zostata pobudowana zgodnie z technologig
budowy linii kablowej oraz wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu,

d) protokét z odbioru linii kablowej przed zasypaniem,

e) kopia mapy projektowej z naniesionymi uzgodnionymi (przez inwestora i
projektanta) zmianami, miejscami potgczen kabli (lokalizacja muf), naniesionymi
przepustami, profili skrzyzowan z naniesionymi zmianami, zestawienia
montazowego z naniesionymi zmianami, wnioskdw na zajecie i umieszczenie
urzgdzenh w dziatkach drogowych,

f) inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej nn i wspodtrzedne (x,y,) obiektéw
elektroenergetycznych w wersji elektronicznej w postaci plikow tekstowych ,txt”
Opis (numer punktu, ktérego wspotrzedne opisujemy), X, Y. Miedzy
opisem/numerem i wspoétrzednymi nalezy wstawi¢ znak przecinka, natomiast kazdy
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punkt wspotrzednych nalezy oddzielic od nastepnego i poprzedniego wytgcznie
znakiem ,enter”. Czesci dziesietne nalezy podawac po kropce.
Opis/numer powinien identyfikowa¢ kolejnos¢ wspoirzednej oraz typ linii nn.
Numeracja winna by¢ zgodna z numeracjg punktéw na szkicu/mapie zatgczonej
do dokumentacji. Pomiar wspoirzednych geodezyjnych nalezy wykonaé
w szczegolnosci dla punktéw: skrzyzowan z drogami, posadowienia stupow (oS,
fundamenty), weztéw kablowych, zataman linii, itd.
Wspétrzedne geodezyjne nalezy przekaza¢ w ukladzie wspotrzednych PL1992
lub 2000.
Oswiadczenie geodety o wykonaniu inwentaryzacji i przedtozeniu do PODGIK,

g) protokoty z badanh odbiorczych,

h) swiadectwa, atesty, certyfikaty zastosowanych materiatow (wytgcznie w formie
elektronicznej na nosniku cyfrowym),

i) dokumenty potwierdzajgce uregulowanie ewentualnych rekompensat,

j) dokumenty potwierdzajgce przekazanie materiatdw z demontazu do ENEA Operator
sp. z 0.0. lub dokumenty z utylizacji,

k) zdjecia wybudowanych urzgdzeh, opisane w sposéb umozliwiajgcy ich
zidentyfikowanie i wtasciwe przypisanie do obiektu w systemie mapowym ENEA
Operator sp. z 0.0.,

Zaleca sie, aby wszystkie dokumenty sktadajgce sie na dokumentacje powykonawczg,
a niebedgce czescig projektu budowlanego, byly zeskanowane i zapisane na nosniku
cyfrowym. Dokumenty powinny by¢ opisane w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje.

7. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne sredniego napiecia”, stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. w zakresie nowobudowanych, przebudowywanych i remontowanych
linii SN.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, w tym decyzja o dopuszczeniu do stosowanie stupéw kratowych,
rurowych, kompozytowych i drewnianych oraz dopuszczeniu dtuzszej dtugos¢ przesta,
sekcji odciggowej linii napowietrznej, o czym mowa odpowiednio w pkt. 4.3. i 4.1.
niniejszego opracowania, na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo
indywidualnie podejmowane i ewidencjonowane bedg przez wtasciwego Dyrektora
Oddziatu Dystrybucji (w przypadku zadania realizowanego na obszarze dwdch
jednostek bedzie mialo miejsce wzajemne uzgodnienie). Przy czym, decyzje
o0 koniecznosci/zasadnosci zastosowania anteny kierunkowej podejmuje Dyrektor
Departamentu Teleinformatyki.

Whioski  zatytulowane: ,Zastosowanie rozwigzah innych niz przestawione
w opracowaniu pn. ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne $redniego napiecia” (wersja
XX XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.”, uzasadniajgce
brak mozliwo$ci zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzan technicznych
przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktada¢ do ENEA Operator
sp. z 0.0. do siedziby wtasciwego Oddziatu Dystrybuciji.

8. ZALACZNIK

Zatgcznik stanowigcy integralng czes¢ opracowania:
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Zatagcznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Album stupdw z tgcznikami typu uchylnego Ilub gtowicami
kablowymi dla linii napowietrznych jednotorowych $redniego
napiecia z przewodami gotymi oraz w ostonie

Album stupéw z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim
bez/oraz z ukladem telemechaniki dla linii napowietrznych
jednotorowych $redniego napiecia z przewodami gotymi
oraz w ostonie

Album stupéw z tgcznikami budowy zamknietej sterowanymi
radiowo, w tym z gtowicami kablowymi dla linii napowietrznych
jednotorowych $redniego napiecia z przewodami gotymi
oraz w ostonie
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Zatacznik nr 1 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych sredniego napiecia
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na zerdziach wirowanych
z gtowicami kablowymi i roztgcznikami dla jednotorowych napowietrznych linii Sredniego
napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi AFL-6 35, 50, 70 mm? w uktadzie tréjkatnym
i AFL-6 50, 70 mm? w uktadzie ptaskim oraz z przewodami w ostonie (system PAS)
50-120 mm? w uktadzie ptaskim.

W albumie ujeto rozwigzania stupéw:

- z gtowicami kablowymi,
- z gtowicami kablowymi i roztgcznikami typu uchylnego sterowanymi recznie.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na stupach, krancowych, odporowych i odporowo
— naroznych.

Zamocowanie tgcznikdw rozwigzano wytgcznie w wariancie - pod przewodami linii SN.

Przy doborze tgcznikdéw, gtowic kablowych i ogranicznikdw przepieé¢, nalezy zwracaé¢ uwage
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentéw.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
linii: 15 kVi20 kV
izolacji: 24 kV

Przewody robocze:
AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?- w uktadzie tréjkgtnym
AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?, PAS 50-120 mm? - w uktadzie ptaskim

Zerdzie:
strunobetonowe wirowane o klasie wytrzymatosci i ekspozyciji,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.

Maksymalny dopuszczalny nacigg podstawowy przewodow dla poszczegdélnych
typow zerdzi oraz poprzecznikéw:

Maksymalny dopuszczalny nacigg przewodow dla przyjetych w opracowaniu zerdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikéw w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-
1. Dla stupéw linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-
22:2016, naciggi przewoddéw dobierac¢ tak aby nie przekroczyty sity uzytkowej przyjetych
W opracowaniu zerdzi.
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Tablica 1. Maksymalne naprezenia i naciagi przewodéw
. " Naciag Naciag Wymagana
Typ an:ﬁ%;rgiv y g%z;zﬁoruz podstawowy podstawowy sita uzytkowa
przewodu na 1 przewdéd na 3 przewody zerdzi
mm® MPa daN daN kN
AFL-6 35 <100 <400 <1200 15
AFL-6 50 <110 < 625 <1875 20
AFL-6 70i 70/ <90 <704 <2110 25
PAS 50 <75 < 391 <1158 15
PAS 70 <60 <443 <1329 15
PAS 70 <75 < 554 < 1662 20
PAS 120 <60 <720 <2160 25
Tablica 2. Poziome dopuszczalne obcigzenie poprzecznikbéw
. Dopuszczalne poziome Uktad
Poprzecznik obciqzznie poprzegznika, kN Typ przewodu przewodow
PO-33a <21,1 AFL-6 35270 tréjkatny
PON-51 <21,1 AFL-6 50+70 ptaski
PON-4/E <216 PAS 50+120 ptaski

Typy tacznikow: roztgczniki RUN, RN typu uchylnego, z napedem recznym.

Typy stupoéw

UWAGA: site uzytkowg zerdzi dla stupdéw typu: O, ON i K ujetych w niniejszym albumie,

: K, O, ON,

dobiera¢ na petny nacigg przewodéw linii - wg tablicy 1.

Typy zerdzi: strunobetonowe wirowane E, o dtugosci 13,5m, 15m
i nosnosci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentow: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o matej nosnosci.

Izolacja: izolatory wiszgce i stojgce kompozytowe,
zgodne ze standardem ENEA Operator

Strefy klimatyczne: W |, W Il — obcigzenia wiatrem,
S1,SIl, Sla, S lla-— obcigzenia sadzia.

Strefy zabrudzeniowe: |, II, IlI.

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentéw.

Wysokos¢é nad poziomem morza: do 1000 m

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, stupy linii PAS spetniajg ponadto warunki normy

PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uktad trojkatny, LSN 70(50) ukfad tréjkatny,
LSN 70(50) uktad ptaski LSNi 50-120 uktad ptaski.




str.

Enea OPIS TECHNICZNY 6
Operator

3. OZNACZENIA
Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcja:
O - odporowy

ON - odporowo-narozny
K - krancowy

L1 g L1-L1/

Sita wierzchotkowa

Dtugos¢ zerdzi, m

r - roztgcznik

Gtowice kablowe

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: Kgr-15/20 - stup krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem
na zerdzi wirowanej o dtugosci 15m i dopuszczalnym obcigzeniu 20kN

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg
lub podstawowg cechg oraz liczbg charakteryzujgcg kolejng konstrukcje:

O-0
T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha
Symbol literowy zwigzany z nazwa,

Przyktad: KG-1/M - konstrukcja do gtowic kablowych o numerze 1, do mocowania na stupie
mocnym

4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI SLUPOW Z LACZNIKAMI

Usytuowanie stupéw z tgcznikami typu uchylnego z napedem recznym, powinno
gwarantowac tatwy dojazd oraz swobodny dostep do stupa. Zaleca sie, aby lokalizowac

je w poblizu ogb6lnodostepnych drdg, poza miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi,
miejscami sktadowisk itp.
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5. GLOWICE KABLOWE

Zawarte w albumie rozwigzania stupéw dostosowane sg do gtowic kablowych
umozliwiajgcych zakonczenie kabli jednozytowych.

6. OCHRONA OD PRZEPIEC | ODGROMOWA

Ochrone od przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0. o.
Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe o pradzie wytadowczym 8/20us
min. 10kA w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV, z odigcznikiem i ostong zacisku
liniowego, dobrane odpowiednio do warunkéw elektrycznych panujgcych w poszczegdinych
typach sieci. Ochrone od przepie¢ i odgromowg wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

7. UZIEMIENIA SLUPOW

Nalezy stosowac¢ rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjne;
ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym w sieci SN.

8. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia stupow przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane
przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami
stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa,
a w przypadku wystepujacego jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym
(stupy odporowo-narozne), do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane
sg gruntem rodzimym. Zwraca sie uwage, aby odlegtos¢ gornej ptyty fundamentu
od powierzchni ziemi, wynosita min. 0,5m. Fundamenty i posadowienie stupéw wykonywac
zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0., stosujac elementy prefabrykowane
z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymatosci i ekspozyciji.
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9. KONSTRUKCJE STALOWE

Rysunki do wykonania konstrukcji stalowych, zawierajgce szczegdtowe zasady wykonania
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym, ujetych w zestawieniach materiatéw
stupa zawarte sg w tomach konstrukcyjnych albuméw typizacyjnych wymienionych
w punkcie 2 oraz w zestawieniach materiatow stupow,

Konstrukcje nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa,
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011. Po montazu konstrukcji na budowie,
w Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi
zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 5: ,Ochronne
systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach s$ruby, podktadki i sworznie rowniez
powinny by¢ cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale
oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.
Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem
od konstrukcji i elementow stupa zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, tablica 12
i N SEP-E-003 oraz w przypadku linii PAS (przewody w ostonie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22.

10. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych i zalecen
producenta.

Transport, budowe i montaz elementow linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdélnym,

- szczegdbtowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegoétowymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

10.1. MONTAZ SLUPOW

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej,
instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje, elementy uziemienia i elementy
fundamentu. Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu
samojezdnego i wykonaé jego posadowienie.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagajgcego betonowania, ktérego wykop
zasypywany jest odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach
oraz ich obcigzenie zawieszeniem i naciggiem przewodow mozna wykonaé bezposrednio
po zakonczeniu posadowienia stupa.
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SLUP Kg AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.
12

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp lloé¢ | Obcigzenie | Diugosé T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13:5 SFP122 2,7 10,0
K 3 3 3
g E/15 1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Kg, E/20
2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kg, /95 13,5 SFP133 2,8 9,9
2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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30 |Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
29 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
28 2 Klamerka O 2 kpl. O O |DoZU-CH
Zestaw do uziemiaczy
27 przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
26 . OB-10 2 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
o5 | OPlemka OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 21| Do KG-1/1M
PTP i REE
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikdw przepiec KOG-8/M 1 szt Tom VIII, 6.0
rys. 3-316-20c
PTP i REE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1| szt LON 70(560) 8,1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1| sz L?g'm73(|ﬂ0) 94 | Nevs21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
, . E-15/25 O |AFL-670
] Srednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1 5}20 1 szt. O AFL-6 50
Dw=263 O
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobor wg str. 12
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
12 Tablice ostrzegawcze O 1 kol Standardem ENEA O
identyfikacyjne i informacyjne Pl Operator dot. tablic
11 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
10 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
9 [Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
8 [ Koncédwka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O Do poz. 4
7 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 5
ZaC|§k odgaiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 73 O
- opcjonalnie do poz. 5 .
- > - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaalezienia
5 | przewoddw golych AFL-6 35, 50, 70 o 3 | szt str. 71 0,3 |009%¢
z przewodami w ostonie 70, mm
Przewod w ostonie
4 o przekroju 70 mm? o 10 m - O
Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 a
. . Przyktad
Gtlowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 67
1 |tancuch odciagow +02 3 kol str. 64 O | Obostrzenie 2°, 3°
agowy £O Pl str. 62 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




A SLUP ODPOROWY Og str.
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"Enea

Operator

SLUP Og, ONg AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.

16

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llos¢ | Obciazenie | Diugosé Grunt 0 matej no$nosci
rscjf)LéF;z} Typ zerdzi | Zerdzi |dopuszczalne | zerdzi L fund-le-l)rlrﬁ)entu i hp
przewodu szt. daN m m

135 SFP111 2,8 9,9

Og, E/5 1500 ’ SFP122 2,7 10,0

AFL-635 Dw=263 e SFP111 2,9 11,3

SFP122 2,7 11,5

SFP111 3,1 9,6

1 13,5 SFP122 2,8 9,9

8. E/20 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263 ’ ’

5 SFP122 2,9 11,3

SFP133 2,7 11,5

Og, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
sm; llosé | Oboigzenie | Dlugosé Ty Grunt o matej no$nosci
rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp

przewodu szt. daN m m

135 | SFP111+SP11 2,8 9,9

ONg, E/A5 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0

AFL -6 35 Dw=263 5 SFP111+SP11 2,9 11,3

SFP122+SP22 2,7 11,5

SFP111+SP11 3,1 9,6

1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 9,9

ONg. E/20 2000 SFP133+SP33 27 10,0
AFL-650 | Dw=263 ’ :

(5 | SFP122+5P22 2,9 11,3

SFP133+SP33 2,7 11,5

ONg, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA
Og 1 ONg
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

str.

17




S UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 8
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
30 | Sruba z nakretka, podkiadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
29 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
28 2 Klamerka O 2 kpl. | O |DoZU-CH
27 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
PTPIREE
26 OB-10 1 szt. 2,0 |Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIIl
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikdw przepiec KOG-8/M 1 szt Tom VI 6.5
rys. 3-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L?.';l;?/(ﬁlo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1| szt LON 70(80) 94 |Nsys21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
o E-15/25 O |AFL-670
. $rednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O AFL-6 50
Dw=263 O
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé r 16
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO*| 1 kpl. str. 74 o |, gp"é V;%S(;N
SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 g
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA a
Operator dot. uziemien
10 | Koncowka kablowa Al do M12 0 3 szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.7
Zacisk odgatezny roztgczalny
e opcjonalnie do poz. 7 O 3 kpl. str. 73 - .
- ; - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do pofaczenia odaalezienia
7 | przewodoéw gotych AFL-6 35, 50é 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70, mm
Zacisk odgatezny do przewoddéw Do potaczenia
6 | golych AFL-6 35, 50, 70 O 6 | sz str. 71 0,06 | 1 ostkow
Przewod w ostonie
o przekroju 70 mm? o 10 m - O
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 g
Przyktad
3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O | mocowania
str. 67
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/ 1 kpl. str. 66 O
1 |tancuch odciagow +02 6 kol str. 64 O | Obostrzenie 2°, 3°
agowy t0 p- Str_62 O__| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




"Enea

Operator

SLUP KRANCOWY Kgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN

str.
19

T

2
Kgr - 15/20




"Enea

Operator

SLUP Kgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.
20

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé Ty Grunt o matej nosnosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Yl
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13,5
Kgr, E/15 SFP122 2,7 10,0
1500
AFL - 6 35 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
1 13,5 SFP122 2,8 9,9
Kar, E/20
2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
.5 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kgr, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN

str.
21

017
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P UZBROJENIE SLUPA Kgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea | ROZLACZNIKIEM RUN, RN 22
Operator A oy
ZESTAWIENIE MATERIALOW
o9 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
28 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 potgczenie niesprezane M16x500 3 szl. 0.9
26 0OB-10 szt. PTPIREE 2,0 [KOG-8/M
. LSN 70(50)
o5 | Objemka 0B-11 1 | sz Tom ViIll, 21 |DoKG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
Konstrukcja ) LSN 70(50) stosowac
24 do ogranicznikdw przepiec KOG-8/M 1 szt Tom VIII, 6.0 w przypadku RUN
rys. 4-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LON 70(80) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1| szt LON 700) 94 | Nsys21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
o E-15/25 AFL6 70
] $rednica E-13.520
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-15/20 1 szt. O O |AFL-650
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobér wg str. 20
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
15 Tablice ostrzegawcze O 1 kol Standardem ENEA O
identyfikacyjne i informacyjne Pl Operator dot. tablic
_ ) stosowac
14 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH 1 szt. str. 76 O w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepie¢ 0 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 0
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Konincowka kablowa Al do M12 0 6 szt. 0 0 Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 (Do poz.7
ZaC|§k odgaiezny roztgczalny O kpl. str. 73 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- > - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaalezienia
7 | przewodoéw gotych AFL-6 35, 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gale
z przewodami w ostonie 7Omm2,
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujaé PTPIREE 1,0
6 | wzamowieniu facznika poz. 3) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV, 07 Do przew. poz. 5
stosowac tgczniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 ’
Przewod w ostonie
o przekroju 70 mm? o 15 m o -
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O
Roztacznik napowietrzny RUNDI Zgodny ze
3 7 napedem recznvm RNO 1 szt. str. 84 O | Standardem
pe gczny ENEA Operator
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 67
1 |tancuch odciagow + 02 3 kol str. 64 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy 0 P Str_62 O | Obosirzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.

24

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp llo$é | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej nosnosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 9,9
13,5
Ogr, E/5 SFP122 2,7 10,0
1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 1 SFP111 2,9 11,3
5
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
o 13,5 SFP122 2,8 9,9
ar, E/20
1 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
.5 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ogr, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llos¢ | Obcigzenie |Diugosc . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m m
135 SFP111+SP11 2.8 9,9
ONgr, E/5 " | SFP122+SP22 2,7 10,0
1500
AFL-635 | Dw=263 5 SFP111+SP11 2,9 11,3
SFP122+SP22 2,7 11,5
SFP111+SP11 3,1 9,6
1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 9,9
ONgr, E/20
2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
.5 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONgr, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9
2500
AFL-670 | Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ogr
| ODPOROWO-NAROZNEGO ONgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN

str.
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P UZBROJENIE SLUPA Ogr i ONgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 26
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
o9 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
2g | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowac
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikdw przepiec KOG-8/M 1 szt. Tom VIII, 6.5 ve{/gl(lzypadku
rys. 3-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LON 70(560) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1| szt LON 79(80) 94 |Nsys21,1kN
rys. 3-385-10a
Srednica E-13,5/25, E-15/25 AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa | E-13,5/20, E-15/20 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263 E-13,5/15, E-15/15 AFL-6 35
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé tr 24
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO*| 1 kpl. str. 74 o |: gpcl’:r' "(‘j’?aSgN
SFP111+SPO* 9
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
17 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Standardem ENEA O
Operator dot. tablic
I . stosowac
16 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH 1 szt. str. 76 O w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepie¢ ] kpl. wg pkt. 6 opisu O
14 [ Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
13 [ Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
12 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O O Do poz. 6
11 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 9
10 ZaC|§k odgaiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 73 O
- opcjonalnie do poz. 9 .
- 7 - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
9 |przewodéw golych AFL-6 35, 50, 70 o 3 | szt str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70, mm?
Zacisk odgatezny do przewodoéw Do potaczenia
8 | golych AFL-6 35, 50, 70 o 6 | szt str. 71 0.06 | 1 ostkow
Zigcze elastyczne (wg potrzeb, ujgé PTPiREE 1,0
7 | wzamowieniu tgcznika poz.4) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV, Do przew. poz.6
stosowacé tgczniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 0,7
6 Przewéd w os’;onl@é O 15 m O 0
o przekroju 70 mm
5 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O
. . RUNO Zgodny ze
4 z{zgacgglrl:] r:ag:rylr?]trzny 1 szt. str. 84 O Standardem
pe gezny RNO ENEA Operator
Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O SPtrrzylgi?d mocowania
Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 66 O
1 |tancuch odciagow £0O2 6 kol str. 64 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy t0 Pl Str. 62 O | Obosirzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku kg




" Enea EN-822

Operator

str.

27

AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI




"Enea SLUP KRANCOWY Kg str.
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI o8
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"Enea

Operator

SLUP Kg AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.

29

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;Wp llo¢ | Obciazenie | Diugose - Grunt 0 matej No$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
13,5 SFP133 2,7 10,9
Kg, E/20
2000 SFP122 2,9 12,2
AFL-650 | Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kg, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kg
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

str.

30




S UZBROJENIE SLUPA Kg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 31
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
28 2 Klamerka O 2 kpl. O O |DoZU-CH
27 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |DokOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikow przepieé KOG-8/M 1 szt Tom IV, 6.5
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1| szt L§rﬁn7]0|§/50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L?—grz]olﬁfo) 140 |Nsn=<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
Srednica E-1 5/25 O AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-1é/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobor wg str. 29
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
12 | gentyfikacyjne | informacyjne - 1| kel | Operator dot. tablic | O
11 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
10 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
9 [ Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12 a szt. O a Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 |Dopoz.5
Zacisk odgatezny roztagczalny
6 |- opcjonalnie do poz. 5 - 3 kpl. str. 73 - .
- n - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
5 | przewodoéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70 mm?
Przewd6d w ostonie
4 0 przekroju 70 mm? - 15 m - 0
3 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 a
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O ztrrzyg;ad mocowania
i ) +o2 str. 64 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciggowy 3 kpl. -
140 str. 62 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




N SLUP ODPOROWY Og str.
Enea | ODPOROWO-NAROZNY ONg 30
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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"Enea

Operator

SLUP Og, ONg AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.

33

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp llo¢ | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Og, E/20
2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Og, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
;I'yp llo¢ | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONg, E/20
2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONg, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 12,1




P UZBROJENIE SLUPA Str.
Enea Og | ONg 34
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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S UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI, ZESTAWIENIE 35
Operator MATERIALOW
8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. ] ]
PTPIREE
26 OB-10 1 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
o4 |Konstrukcja " KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikdéw przepieé Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1| szt LSN 70(50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LSI_E;O&?O) 140 |Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
Srednica ) O |AFL-670
Y : E-15/25
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO*
. Dobér wg str. 33
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. str. 74 o . SPO dla ONg
SFP111+SPO*
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Standardem ENEA -
y y) y) Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepie¢ a 1 kpl. wg pkt. 6 opisu a
12 | Potagczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 a
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Koncowka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.7
8 Za0|§k odga’fezny roztgczalny O 3 kpl. str. 73 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- . - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaalezienia
7 | przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70, mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potaczenia
6 | golych AFL-6 50, AFL-6 70 - 6 | szt str. 71 0,06 | ostkow
5 Przewod w osIonl% O 15 m O 0
o przekroju 70 mm
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 a
3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O ztrrzyg’r;ad mocowania
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPMA ; kpl. str. 66 O ggNg
1 | tancuch odciagow tO2 6 kol str. 64 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy tO P str. 62 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl




SLUP KRANCOWY Kgr Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 36
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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"Enea

Operator

SLUP Kgr AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.

37

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+TYP llos¢ | ObcigZzenie | Diugo$é Ty Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Y
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m m
13,5 SFP133 2,8 10,8
Kar, E/20
2000 SFP133 3,0 12,1
AFL-650 | Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kgr, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




/'> UZBROJENIE SLUPA Kgr str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 38
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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PN UZBROJENIE SLUPA Kgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 39
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
28 2 klamerka O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |DoKOG-8M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowac
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt Tom IV, 6.5 ve{/gl(lzypadku
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LST%OIQ;F’O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Lﬁ%;q$m 140 | Nsn=21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
] $rednica E-15/25 AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobér wg str. 37
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
15 | dentyfikacyjne | informacyjne o 1| kel | Operator dot. tablic | U
14 | Zestaw do uziemiaczy przenos$nych ZUO-CH 1 szt str. 76 O stosowac
yp y ) ) w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potagczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Kohcdédwka kablowa Al do M12 O szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 | Do poz.7
8 Zadgkodgabinyroﬂaczmny O 3 kpl. str. 73 0
- opcjonalnie do poz. 7 .
- p - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potfaczenia odaalezienia
7 | przewoddw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gare
z przewodami w ostonie 70mm?
Liat w samowioni lasznika po. 3 PTRIREE | 1.
6 . L ) ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, Do przew. poz. 5
lub stosowac tgczniki rvs. 4-766-34 0,7
wg str. 77 + str. 80 ys.
Przew6d w ostonie
5 opmeh@u70nmf O 10 m O -
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O ;rrzylgi?d mocowania
i i RUNO Zgodny ze
3 ?ﬂ?acézlri r;ag;:vﬁrzny 1 szt. str. 83 O | Standardem
pe eczny RNO ENEA Operator
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O
. ) t02 str. 64 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciagowy 3 kpl. -
tO str. 62 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




SLUP ODPOROWY Ogr St
“Ehea | ODPOROWO-NAROZNY ONgr 40
b Z GEOWICAMI KABLOWYMI
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"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.
41

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+TYP llo$¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Ogr, E/20
2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Ogr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
;I'yp llo¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONgr, E/20
2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONgr, E/25 2500 135 | SFP133+SP33 28 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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= UZBROJENIE SLUPA Ogr i ONgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 43
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
28 2 klamerka O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
26 0OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 | Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
o5 | Objemka 0B-11 1 | szt Tom IV, 21 |DoKG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE stosowac
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt. Tom IV, 6.5 ve{/gl(lzypadku
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LSN 70(50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LSTgnZOIQ/SO) 140 | Nsn=21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
_ $rednica E-15/25 AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O O
Dw=263 E-15}20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SEP133+SPL Dobér wg str. 41
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 74 O . SPElvc\jl?a ON ;
SFP111+SPLT” g
. Zgodnie ze
17 L?at;:gﬁk?g;jzr??mg?macyjne O 1 | kpl. |StandardemENEA | O
Operator dot. tablic
I i stosowac
16 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH 1 szt. str. 76 O w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
14 [ Potagczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
13 | Uziom a 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
12 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O O Do poz. 6
11 [ Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz.9
10 Za0|§k odga’fezny roztgczalny O kpl. str. 73 O
- opcjonalnie do poz. 9 .
- p - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do pofaczenia odaalezienia
9 | przewoddw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gare
z przewodami w ostonie 70 mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potaczenia
8 | gotych AFL-6 50, AFL-6 70 - 6 | szt str. 71 0,06 | ostkow
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujgé w PTP i REE 1,0
7 |[zamowieniu tacznika poz. 4) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, 07 Do przew. poz. 6
stosowac tgczniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 ’
Przew6d w ostonie
6 0 przekroju 70 mm? - 10 m o -
5 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O
Roztgcznik napowietrzny RUNDI Zgodny ze
4 2 napedem recznvm RNO 1 szt. str. 83 O Standardem
pe gezny ENEA Operator
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O SPtrrzylgi?d mocowania
. . 1 Ogr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/ > kpl. str. 66 O ONgr
tancuch odciagow £02 6 kol str. 64 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy £O Pl str. 62 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




e~ str.
Enea EN-822 14

Operator

PRZEWODY W OSLONIE
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UKLAD PLASKI
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"Enea SEUP KRANCOWY Kg str.
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI 45
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"Enea

Operator

SLUP Kg PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.

46

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

\ llo$¢ | Obcigzenie | Dlugosé T Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu SZt. daN m
SFP111 2,8 10,5
135 SFP122 2,7 10,6
Kg, E/15 1500 ’ ’
PAS 50 Dw=263 s SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kg, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 27 105
e SFP122 29 11,9
SFP133 2,7 12,1
13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




"Enea

SLUP KRANCOWY Kg
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

str.

47

Operator
0,7 0,7
I 1
! o
PN o
)) ) (( T—
\22
™)
[V}
Q)
[V}
¥
[T [ o

1,9

1,3




S UZBROJENIE SLUPA Kg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 48
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
og | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O |Dpozu-cH
z klamerka
Zestaw do uziemiaczy
27 przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
26 ) OB-10 1 szt. 2,0 |Do KOG-8/M
Objemka rys. 4-029-27d
25 OB-11 1 szt. 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
o4 |Konstrukcja » KOG-8/M 2 | szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikow przepiec Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTE;?S-’O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi i%_r:ﬁ(\)/:zm . 46 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O |Linia PAS 120
. Srednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS 70
Du=263 E-13,5/15 C
E-15/15 Linia PAS 50
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobér wg str. 46
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
12 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Operator dot. tablic -
11 | Ograniczniki przepie¢ a 1 kpl. wg pkt. 6 opisu a
10 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 a
Zgodnie ze
9 | Uziom a 1 kpl. |Standardem ENEA a
Operator dot. uziemien
Koncoéwka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 5
6 Zamgkodgmeznyroﬂaczany O 3 kpl. str. 73 0
- opcjonalnie do poz. 5 .
Zacisk odgatezny do potaczenia ng 2?{2?;32'61
5 | przewodbéw w ostonie O 3 szt. str. 71 0,3 gate
50, 70, 120 mm?
Przewod w ostonie | 120 mm® Linia PAS-120
4| o przekroju 70 mm? O 10 m O D inia PAS 50, 70
3 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 a
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O ;?%?d mocowania
LO2i str. 65 O
1 | kancuch odciggowy 3 kpl.
LOi str. 63 O
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




- SLUP ODPOROWY Og str,
Enea | ODPOROWO-NAROZNY ONg 49
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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"Enea

Operator

SLUP Og,ONg PAS 50-120

UKLAD PLASKI

str.

50

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llosé | Obciazenie |Dlugosé . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111 28 10,5
Og, E/5 1500 ’ SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 .5 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
o 1 13,5 SFP122 2,8 10,5
d, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
.5 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Og, E/25 9500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
;I'yp llog¢ | Obcigzenie |Diugos$é T Grunt 0 matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
4a5 | SFP1T1+SP1f 2,8 10,5
ONg E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 g | SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3,1 10,2
1 13,5 | SFP122+SP22 28 10,5
ONg E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
jg | SFP122+8P22 2,9 1,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONg E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,8




A UZBROJENIE SLUPA
Enea Og | ONg
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI

str.

51
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N UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 5
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerka
Zestaw do uziemiaczy
27 przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja ) LSN 70(50)
24 do ogranicznikdw przepiec KOG-8/M 1 szt. Tom IV, 6.5
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1| szt HSN 70(50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1| szt | PSNISOIEOZ0TIE |46 | Ngys<21,6KN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 .
, . E-15/25 O Linia PAS 120
] $rednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-15/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé tr 50
14 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 74 O . gp% V;%S(;N
SFP111+SPO" 9
13 | Tablice ostrzegawcze O 1| kpl §?§f§§d?m ENEA | O
identyfikacyjne i informacyjne Operator dot. tablic
12 | Ograniczniki przepie¢ a 1 kpl. wg pkt. 6 opisu ]
11 | Potaczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
Zgodnie ze
10 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
9 | Koncoéwka kablowa Al do M12 ] 3 szt. O ] Do poz. 5
8 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 [ Do poz. 6
7 Zamgk odgaiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 73 O Do po’ragzgnla
- opcjonalnie do poz. 6 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potaczenia Do potaczenia
6 | przewodoéw w ostonie O 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéw
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
Przewéd w ostonie [ 120 mm*® Linia PAS 120
5 |0 przekroju 70 mm? - 10| m o O Iinia PAS 50, 70
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 g
Gtlowice napowietrzne O 1 kpl. O O ztrrzyg’r;d mocowania
. . 2 ONg
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 ] kpl. str. 66 O Og
. . LO2i str. 65 O
1 | kancuch odciggowy LOi 6 kpl. St 63 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




SLUP KRANCOWY Kgr Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 53
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN

i

26
Kgr - 15/20

hp

— L —F




"Enea

Operator

SLUP Kgr PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.

54

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

+ llog¢ | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
135 SFP122 2,7 10,6
PKg %0 DE/—12563 1500 : :
w= 5 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kar, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
13,5 SFP133 2,8 10,5
PAng:’zo DE/—22563 2500
W= 15 SFP133 3,0 11,8




UZBROJENIE SLUPA Kgr Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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PN UZBROJENIE SLUPA Kgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 56
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
og | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerka
28 OB-8 1 . 1,8 |Do KOG-8/M(p.25)
szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 [Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 [Do KG-1/1M
25 Konstrukcja PTPIREE
N . KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), TomIV | 6,5 t -
do ogranicznikéw przepieé stosowac
24 g przeple rys. 3-316-20b W przypadku RUN
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. |LSN 70(50), Tom IV 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
] ' E-15/25 O |Linia PAS -120
. $rednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS -70
Duw=263 E-13,5/15 C
E-15/15 Linia PAS -50
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobér wg str. 54
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. PTPIREE | str. 219 O
15 | Tablice bezpieczenstwa O 1 kpl. Lsgbggﬂ 20 str. 218 O
14 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZUO-CH 3 kpl. str. 76 O [W przypadku RN
13 | Ograniczniki przepie¢ g 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potagczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 O
PTPIREE
11 | Uziom a 1 kpl. | LSN 70(50), Tom V O
str. 214216
10 | Koncowka kablowa Al do M12 O 6 szt. O 0 Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 (Do poz.7
Zacisk odgatezny roztagczalny
- opcjonalnie do poz. 7 - Kpl. str. 73 O .
- p - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaalezienia
7 | przewodo6w w ostonie O 3 szt. str. 71 0,3 gale
50, 70, 120 mm®
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
6 |w zamowieniu tacznika poz. 3) lub 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, przew. >
stosowaé taczniki wg str. 77 = str. 80 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.5 | 70mm
Przewéd w ostonie | 120 mm* 0 10 0 0 o [Linia PAS-120
0 przekroju 70 mm® Linia PAS-50, 70
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O
. . RUNDO Zgodny ze
3 ?ﬁiacéglr: r;aé);:vﬁrzny 1 szt. str. 85 O Standardem
pe gezny RNDI ENEA Operator
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O a z’tr:ylg%?d mocowania
. . £O2i str. 65 O
1 | kancuch odciggowy 1O 3 kpl. St 63 &
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




SLUP ODPOROWY Ogr St
“Ehea | ODPOROWO-NAROZNY ONgr 57
Oparatr Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN
I 0 g _
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"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.

58

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llos¢ | Obciazenie | Dtugosé Grunt o matej nosnosci

I‘S:)L(‘ZIZZ} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fund;)rlrﬁ)entu i hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 10,5

Ogr, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

o 1 13,5 SFP122 2,8 10,5

PAg r7’0 DE/:ZZ%S 2000 SFP133 2,7 10,6

.5 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

Ogr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

Typ llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé Grunt o matej nosnosci

I‘S:)L(‘ZIZZ} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fund;)rlrﬁ)entu i hp
przewodu szt. daN m

(35 | SFP111+SP1f 2,8 10,5

ONgr, E/5 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 45 | SFP111+SP1f 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 10,5

Ohr | B0 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6

.5 | SFP122+5P22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

ONGgr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,8




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA
Ogr | ONgr

Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM RUN,

RN

str.

59

kier. zatomu linii
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P UZBROJENIE SLUPA Ogr i ONgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 60
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
og | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerka
28 OB-8 1 . 1,8 [Do KOG-8/M(p.25)
szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 [Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
25 Konstrukcja PTPRIREE
o4 | do ograni éznikéw przepieé KOG-8/M 2 szt. |LSN70(50), TomIV | 6,5 [stosowac
rys. 3-316-20b w przypadku RUN
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. | LSN 70(50) Tom IV | 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
] ' E-15/25 O Linia PAS 120
] $rednica E-13.5/20
21 [ Zerdz wirowana |wierzchotkowa E-15/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 E-13,5/15 C
E-15/15 Linia PAS 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SPH Dobér wg str. 58
17 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 74 O . SPI:lvc\il?a ON ;
SFP111+SPO" g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
16 identyfikacyjne i informacyjne o 1 kpl. | Standardem ENEA o
y y) y) Operator dot. tablic
I . stosowac
15 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH 1 szt. str. 76 O w przypadku RN
14 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
13 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 70 0
Zgodnie ze
12 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
11 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O O Do poz. 6
10 | Pokrywa izolacyjna 0 szt. O 0,07 | Do poz.8
9 Za0|§k odga’fezny roztgczalny O kpl. str. 73 O Do poiag:zgnla
- opcjonalnie do poz. 8 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potaczenia Do potagczenia
8 [przewoddéw w ostonie O 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéw
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
7 |w zamoéwieniu tgcznika poz. 4) lub 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV, przew. >
stosowac taczniki wg str. 77 + str. 80 ZE-1/E rys. 4-766-34 0.7 |poz.6 |70mm
Przewéd w ostonie | 120 mm? Linia PAS 120
€ | o przekroju 70 mm? = o m = O [Cinia PAS 50, 70
5 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 68 O
i i RUNO Zgodny ze
4 Rozlgeznik napowietrzny 1 szt. str. 85 O | Standardem
z napedem recznym RNO ENEA Operator
3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O ;rrzylgi?d mocowania
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 ? kpl. str. 66 O 83?”
. . LO2i str. 65 O
1 | kancuch odciggowy LOi 6 kpl. St 63 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




str.

"Enea EN-822 o1

Operator

lll. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH




"Enea

Operator

LANCUCH ODCIAGOWY
£O wykonanie 1

str.
62

H

obostrzenie 0°, 1°

515

H

LtO/A

&
/A
/
9
Uwagi: 1. Lacznik poz. 4 stosowac do tancuchéw £O/B, do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym,
(na stupach KK, ROK, RONK, w linii gtdwnej).
2. Wieszak poz. 3 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.
3. Lacznik nastawny poz. 5 rekomenduje sie stosowac w przypadku koniecznosci regulacji zwisu linii
po wymianie stupa.
tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 m| 1 2,8 ?E\fjgg:’g')e
S tacznik jednowidlasty
ze sworzniem i zawleczka typu R4 h=150 O 1 0.7
4 tacznik kabtgkowy, ze sworzniem nitowym h=70 O 1 0,63 LO/B
(uwaga 1)
3 |Wieszak srubowo - kabtgkowy (uwaga 2) 41121A O 1 0,9
2 | Uchwyt odciggowy srubowy - O 1 O
- Zgodny
1 Izolatorlllnllowy ko_mpo;ytowy uchowy O O 1 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm, Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent lose Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




/E> LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea £Oi wykonanie 2 63
Operator ykonanie
obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003")
dla linii bez obostrzen wg PN-EN-50341-2-22
a’ 150 515 500 + 700
o 2= p—|
W 1

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 tancuch LOi spetnia wymagania obostrzenia 2° pod warunkiem zastosowania izolatora

kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej niz wynika to z obcigzenia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a"
do podwieszenia odpietych mostkéw.

3. Lacznik nastawny poz. 4 rekomenduje sie stosowac¢ w przypadku koniecznosci regulacji zwisu linii

po wymianie stupa.

tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 m| 1 2,8 ?E\fjgg:’g')e
4 L ik jednowidlast
gcznik jednowidiasty h=150 m| 1 0,7
ze sworzniem i zawleczka typu R4
3 | Wieszak Srubowo - kabtgkowy 41121A O 1 O
Uchwyt odciggowy do przewodow
2 W osfonie 50-120mm? O O 1 1,0 | Z ostong uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 | o dtugosci montazowej 515mm, (uwaga O O 1 O ze standardem
1) Enea Operator
PAS 50+120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ’ kg




Ei LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea L0 _ 9
Operator wykonanie 1
obostrzenie 2°, 3°
LO2/A

515

M

L H

1
&
Uwagi: 1. tacznik poz. 4b stosowaé do tancuchéw £O2/B do srodkowej fazy linii w ukladzie trojkatnym
2. Wieszak poz. 5 mocowaé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.
5 | Wieszak srubowo - kabtgkowy (uwaga 2) 41121A O 1 0,9
4b | kacznik dwuuchowy ptaski (uwaga 1) 3521 O 1 0,8 +02/B
. 1 +02/B
4a | kgcznik dwuuchowy skrecony 3532 O > 0,6 LO2/A
3 tacznik or.czyI.«.)wy dwurzedqu 38253 O 5 1.1
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
2 | Uchwyt odciggowy $rubowy - O 1 O
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 - . ) O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ’ kg




"Enea

Operator

LANCUCH ODCIAGOWY
£02i wykonanie 2

str.
65

obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia |, Il, lll wg PN-EN-50341-2-22

515 500 = 700 ,
O] -
fg —

1
ﬁgﬁ |
=%+ |

Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.

5 tacznik or.czyI.«.)wy dwurzedqu 38253 O > 1.1
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
4 [ tacznik dwuuchowy ptaski 3521 O 2 0,8
3 | Wieszak srubowo — kabtgkowy 41121A O 1 0,7
Uchwyt odciggowy do przewodoéw
2 W oslonie 50-120mm2 O O 1 1,0 | Z ostong uchwytu
. Zgodny
N bt I : 2 | @ | zostnaren
Enea Operator
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




N str.
Enea ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
Operator MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 66
:[ v 7 Z L SN oS S jl
\;
P 1
' 2N J
E ~. L I z z JI
F - -
|
* llo$¢ w zaleznosci od producenta
Ostona przed ptakami O O 1 O Do ZPM/1
Uchwyt oplotowy skretny O O 1(2)* O Do ZPM/2
do przewodow w ostonie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 O O 1 O Do ZPM/1
Zgodny ze
Izolator liniowy wsporczy kompozytowy O 1 O standardem
ENEA Operator

PAS 50-120 - ZPM/2

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1

Masa

Producent llosé, jedn., Uwagi

Wyszczegblnienie (dystrybutor) szt




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA

GLOWIC KABLOWYCH

str.
67

towica
kablowa

zyta
powrotna

gtowny
przewod
uziemiajgcy

KG - 0O

oo [ro

~1,3

Uwaga: Koncéwki poz. 1i2 nalezy zamawiac jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic.

Sruba ocynkowana z nakretka,

3 podktadka okragta i sprezysta M12x35 | PN-EN 15048-1 | szt. 6 0,07 |Dopoz.1i2
Koncowka kablowa miedziana . .

2 cynowana galwanicznie do M12 - O szt 3 0 Do zyly powrotne]
Koncowka kablowa Do 2viv roboczei
miedziana cynowana O O miedii);ne' ! :/tgndardu

1 | galwanicznie do M12 O szt. 3 ) ENEA
Koncpyvka kablowa O O Do zyiy robpczej Operator
aluminiowa aluminiowej

Producent Masa
Lp. Wyszczegolnienie ’ Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy

[kg]




"Enea

Operator

ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE

str.
68

Uwagi: 1. Kabel uktada¢ na stupie zgodnie z norma N SEP-E-004.
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2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie stupa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniajaca O O szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka O szt. a 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zwéj tasmy
O
5 | Tasma stalowa 20x0,4 O m O 0,07 | Do mocowania poz. 1,2i3
4 | Uchwyt dystansowy do kabla O szt. O 0,03 | Sposob mocowania str. 69
3 | Ramka do mocowania rury RKO szt. 3 O
Kolano ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm O 160 a szt. O O | Do poz.1(uwaga 2)
Ostona rurowa HDPE
1 dt. 3.0 m do kabla 0 160 O szt. 1 O Dzew. x Iwew. 160x130 mm
Masa
Lp. Wyszczegblnienie Producent | Jedn. | llo$¢ |jedn., Uwagi
kg




"Enea

ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE

str.

Operator 69
SZCZEGOLY MOCOWANIA
Trzy uchwyty pojedyncze
5 4
~ _ B W
|
T T T [ : : =i
% |
1 : _ ______*___
Uchwyt potroéjny Uchwyt pojedynczy
5 4 i\
T %« ) if Y/ T A
| |
Jﬁo‘@%/ HE@#L | W
= 1 i'
7 | ]

Zestawienie materiatéw - str. 68




"Enea

Operator

POLACZENIE UZIEMIENIA

str.

70

Elementy potgczenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
tasma 30x4 Antena, zwo6d odgromowy,
T 2xM10x25 1,3 Maszt antenowy
a1, 3 Poprzecznik linii glowej
tgimﬁlosx%)? 1,3 Korpus przektadnika
;’;" \Z(}I(in I;?(gl,as - 1 zacisk nn przektadnika
[oX
I .
> L tasma 30x4 .
SN o M10x25 1,3 Roztgcznik
©
5 . .
;-‘EE tgimosx%)% 1,3 Ograniczniki przepie¢
%5 tasma 30x4 Konstrukcja do roztgcznika,
£3 gim%xﬁ.’ 1,3|  ogranicznikéw przepigé
© 9 i gtowic kablowych, ZU(O)-CH
N
S5 > .
c H tasma 30x4 . .
f§ S o9 M10x25 1,3 Zyty powrotne kabli
8 § tasma 30x4
asma 30x .
; E in 2% M10x25 1,3 Naped reczny roztgcznika
2
3 -
© tgim?gg? 1,3 szafa sterownicza
A
S A
ygqun
) Zacisk 2 otw. X 12
N ) probierczy 3 -
=) T M10x25
= s I 30
E Y 2
= Rura termokurczli Y P
~ ura termokurczliwa L
0,6 +1,0* ~ ° 3
wg Standardu EOP o H
N
Uziom
* - na gruntach rolnych

Uwaga: Tasme tagczacg elementy uziemiane z gléwnym przewodem uziemiajgcym mozna zastapic
przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator.

3 | Sruba z nakretkg podkiadka M10x25 - sz2t. | O | 0,04 |2 szt napotaczenie
okragtg i sprezysta — ocynkowana
> Tasma stalowa 20x0,4, dtugosci O 0O kpl. 9 0,18
1,6 m z klamerka
1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m O 0,942 llosé w z’a_lgznoéci. od
’ wysokosci i rodzaju stupa
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
[kg]




"Enea

Operator

POLACZENIE MOSTKA
| ODGALEZIENIA

str.
71

Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potgczenia linii trojfazowe;.
2. Przyktady wykonania mostkoéw przy zastosowaniu zaciskéw roztgczalnych wg str.75

2 | Pokrywa izolacyjna O O 3 0,05 Do poz. 1ai b
Do przewodow
1c | Zacisk odgatezny Srubowy O O 6 O gotych, 2 szt.
na potgczenie
Do potgczenia
Zacisk odgatezny jednostronnie przewodu w ostonie
1b M . O O O
przebijajacy izolacje 3 z przewodem
gotym
Zacisk odgatezny dwustronnie Do przewodow
1a A . O O O .
przebijajacy izolacje w ostonie
Zaciski do montazu na state
.. | Masa
e Dystrybutor | lloS¢, | . .
Lp. Wyszczegdlnienie str. albumu | szt. J([al?g? Uwagi




tr.
ENERGOLINIA® ; eaa |
m WGOLINIA"| ZaciSkI ODGALEZNE ROZLACZALNE Eg:gg -

1. Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajace izolacje z kabtgkiem, stuzg do wykonania odgatezien i mostkéw . Do przewodoéw Al lub Cu
w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

110

2. zaciski do wykonania odgatezien i mostkdw.
Zaciski stuzg do wykonania odgatezien i mostkéw od linii gotej lub od zacisku kabtgkowego zmontowanego na
przewodzie w ostonie, jak wyzej. Prace moga byé wykonywane pod napieciem przy uzyciu drgzka izolacyjnego.
Linia gtéwna: Cu lub Al gota, odgaftezienie: Al w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm.

TE"\ <— Wekaznk &

e Odgalezienie

¥ o,

i o

@

Diugosc przewodu
do odizolowania
L = 160 mm

T <— F =30 Nm
Linia gtéwna

o . 18 Nm
Drazek izolacyjny —»[_

*llos¢ dla 3 przewodow

O LG-Al 1775 mm®
. , . LO-35 mm?
Zacisk odgatezny do montazu - P
: . .o . LG-Al 1775 mm
2 |idemontazu przy uzyciu dragzka O LO-50 2
izolacyjnego O szt. | 3* | O o mm
O LG-Al 17+75 mm
LO-70 mm?
1 Zacisk kabtgkowy O LG PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, |Jedn.[llo$¢ [jedn., Uwagi
nr normy kg




ENERGOLINIA® | PRZYKLADY WYKONANIA MOSTKOW | En>ea str.
W POZNANIU ROZLACZALNYCH Operator 73
LINIA Z PRZEWODAMI GOLYMI
LINIA Z PRZEWODAMI W OSLONIE
S 3
1

S — -

Uwagi:

o |01 N

1* Zestawienie obejmuje llos¢ dla 3 faz.
2. W zaleznosci od typu przewdd odgatezny w zacisku poz. 5, 6 wyprowadzony jest w dot,

lub w bok, réwnolegle do linii.
3. Powyzsze rozwigzania mozna stosowac¢ wytacznie w przestach linii bez

obostrzen lub podlegajgcych obostrzeniu 1°i 2°, przy 1° i 2° nie zalecane

przez PN-E-05100-1:1998 i PN-EN-50341-2-22.

o (O N

6 | Zacisk roztgczalny (uwaga 2) m] LG-Al 162150 mm?
O szt. | 3* | 0,45 _ 2
5 | Zacisk roztaczalny (uwaga 2) O LO-AI 25+150 mm
4 | Kablak O szt | 3 | 01 | Stosowacigcznie
_ : O z poz. 3
3 |4acisk jednostronnie O szt. | 3* | 027 | PAS50:120 mm?
przebijajgcy izolacje
- LG-Al 17+75 mm®
LO-35 mm?
Zacisk odgatezny LG-Al 17+75 mm®
2 O 2
roztgczalny str.141 szt. | 3* O LO-50 mm
- LG-Al 17+75 mm®
LO-70 mm?
1 | Zacisk kabtgkowy O LG-PAS 50120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegblnienie dystrybutor, [Jedn.|llos¢|jedn., Uwagi
nr normy kg




e str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10J, SP 74
Operator ’
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
_.‘t._‘__
‘ 0
SP1, SP2, ! <
€
S
+
"
2
c.d. str. 75
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
5 |Potaczenie SP11, 22,33 80 1 kpl.
skrecane do SP1,2,3 rys. 40 _ 1 kpl.
= : 4-079-65a
5 |/ 0rACZEeNI® grpym 153 1 kpl.
skrecane do
4 |Ptyta ustojowa U-85 77 1 1 1
3 PS-200 | 660 - - 2 1 2
2 Ptyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 - - 1 2
1 PS-120 | 400 2 - - 1 2
llos¢, szt.
Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn.,| TP | SPP | SES | st | sp2 | sPs | sPit1 | sp22 | sPs3
kg
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




N str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 75
Operator ’
Objetos¢ wykopu V,, m®
Wymiary dna
T wykopu s L .
yp fundamentu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi ¢ / wykopu ¢,, m
mxm

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 1,4x1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 22x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgledow konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé

posadowienia zerdzi t,,;, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej vV, = 0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




76

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ZUO-CH str.
Enea ZESTAWU DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH
Operator Z OGRANICZNIKAMI PRZEPIEC

1,05 ‘

ZUO-CH

. h %\G\B%\\?

1,3

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie zestawu ZUO-CH na stupie linii z przewodami
gotymi w uktadzie tréjkatnym. Rozwigzanie dotyczy rowniez pozostatych stupow
z roztgcznikiem bez uziemnikéw ujetych w albumie. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA
WYPOSAZONEGO W TASME, ELASTYCZNA

str.
77

Uwaga:

ZUO-CH

0,17

1,0

0,5

2,0

1,3

0,6

e}

tasma elastyczna

w izolacji silikonowej

izolatory wsporcze

| i

wraz z konstrukcjg
zamawiac facznie
z roztgcznikiem

Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika wyposazonego w tasme elastyczng na stupie
linii z przewodami gotymi w uktadzie tréjkatnym. Rozwigzanie dotyczy réwniez pozostatych

stupdw z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami w ostonie typu PAS.

Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA
Z UZIEMNIKIEM
WYPOSAZONEGO W TASME ELASTYCZNA

str.

78

0,17

0,6

tasma elastyczna
w izolacji silikonowej

1,3

ograniczniki przepiec
wraz z konstrukcjg
zamawiac tgcznie

Z roztgcznikiem

Uwaga:

2,0

1,3

Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika z uziemnikiem wyposazonego w tasme
elastyczng na stupie linii z przewodami gotymi w uktadzie trojkatnym. Rozwigzanie dotyczy
rowniez pozostatych stupdw z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami
w ostonie typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA str.

Enea :
Operator WYPOSAZONEGO W KOLUMNY STALE 79

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika wyposazonego w kolumny state na stupie linii
z przewodami gotymi w ukfadzie tréjkatnym. Rozwigzanie dotyczy rowniez pozostatych stupéw
z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami w ostonie typu PAS.

Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




/‘) PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA str.
Enea Z UZIEMNIKIEM WYPOSAZONEGO 80
Operator W KOLUMNY STALE
/
Tfﬂ@? T

S

0,6

T blokada
(A uziemnika
wg opisu  «©
ponizej =
)mﬂ: T=] 1
~
%\ fé:'# .
= g |
= =) 7 ]
/ N
\‘ {// ‘ /:;;,
3 ‘ 7
! /
|l
1 L ‘ I“
— e S| S
\

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika z uziemnikiem wyposazonego w kolumny
state na stupie linii z przewodami gotymi w uktadzie trojkgtnym. Rozwigzanie dotyczy réwniez
pozostatych stupéw z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami w ostonie
typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.
Roztgcznik z uziemnikiem jest wyposazony w podwojny naped z mechaniczng blokadg
uniemozliwiajgcg niepoprawne manipulacje.
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Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Z KOMORAMI GASZACYMI NA SLUPIE Z
PRZEWODAMI GOLYMI W UKLADZIE PLASKIM

str.

81

SYLWETKA SLUPA

Uwagi:

ZUO-CH

™,2

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajacego
montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Uzbrojenie stupa str. 82




PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA str.
Enea Z KOMORAMI GASZACYMI NA SLUPIE Z 82
Operator PRZEWODAMI GOLYMI W UKLADZIE PLASKIM

UZBROJENIE SLUPA

2,05 2,05

017 B

0,6
~

~

do ogranicznikow

przepiec wg str. 81

Uwagi:
1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potaczenia pokazane linig przerywang dotyczg stupa krancowego.




PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA str.

Uwagi:

" Enea Z KOMORAMI GASZACYMI 83
Operator NA SLUPIE Z PRZEWODAMI GOLYMI
W UKLADZIE TROJKATNYM
SYLWETKA SLUPA
[

ZUO-CH

.ﬁga. d
=0
\

1,6
— 1

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Uzbrojenie stupa str. 84




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Z KOMORAMI GASZACYMI
NA SLUPIE Z PRZEWODAMI GOLYMI
W UKLADZIE TROJKATNYM

str.

84

UZBROJENIE SLUPA

1,05

Uwagi:

do ogranicznikow

et

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszacymi, wymagajgcego
montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potaczenia pokazane linig przerywang dotyczg stupa krancowego.

przepie¢ wg str. 83




PN PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Enea Z KOMORAMI GASZACYMI
Operator NA SLUPIE Z PRZEWODAMI W OSLONIE - PAS
SYLWETKA SLUPA
ZUO-CH |
L .
=5
Uwagi:

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego

montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.

2. Uzbrojenie stupa str.86




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA str.

Z KOMORAMI GASZACYMI
NA SLUPIE Z PRZEWODAMI W OSLONIE - PAS

86

UZBROJENIE SLUPA

do ogranicznikow
przepiec wg str. 85

Uwagi:

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego (izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potaczenia pokazane linig przerywang dotycza stupa krancowego.




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa catkowita

pot. skrecane do: SFP1O -1563,2 kg

SP1;2;3 -42,4 kg
SP11; 22; 33 - 84,8 kg

4 84,8 Pot. sp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. —————
2 42,4 do SP1;2;3
4 | Ciegno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP-4 4 6,3 252 | 4-249-10a| Potaczenie
skrecane
2 | Element fundamentu ESP-2 4 8,7 34,8 | 4-249-8a | 4o SFP 100
1 ESP -1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
56 Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegblnienie Elsozsic] edn a Nr rysun_ku,
: Masa [kg] uwagi

POLACZENIE SKRECANE

DO SFP-10 i SP

Nrrys. 4-079-65a
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55 520

2 otw. 26

630

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP - 1

Nrrys. 4-249-7b
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50 _, 520 ,
| | |
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a




620

50_, 520 |

2 otw. & 26

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a




150

120

150

100

100

140

2 otw. @ 26
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T

2 otw. @ 26

e

W

320

420

—_4 >e_

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

150

Masa catkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7

Nrrys. 4-249-13
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Uwagi:

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
2. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg izolatora z trzonem M24

8 otw. &13

I}

(0124

|

500

&

50

140

50

1
=TT

|

112
LA
=] ]+

=

1100

1005

I
-

|
4 otw. @22(26
500

i

Masa catkowita: 95,7 kg

POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

Nrrys. 3-385-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY PON - 51

Nr rys. 3-340-4
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Masa catkowita: 45,9 kg

Nrrys. 3-766-16

POPRZECZNIK ODPOROWO - NAROZNY PON - 4/E




500 , 500
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 8,1 kg

KONSTRUKCJA DO GLtOWIC KABLOWYCH KG - 1/1M

Nrrys. 3-316-16a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: ©,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c




; Masa
Typ | Wymiar [mm] | ek
objemki a b k]
OB-8 315 175 1,8
OB-10 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1

OB-13 | 345 195 2,0

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13 Nr rys. 4-029-27d
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZU-CH Nrrys. 4-822-1
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZUO-CH
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Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI - 2 Nrrys. 4-124-25a
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Masa catkowita: ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm’ "
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm
Uwagi:

1. Materiat: taSmy TPc, podktadki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podktadek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
3. Wymiar “a@” ustali¢ w zaleznosci od rozstawu srub na zaciskach odtgcznika
4. Stosowac, gdy tacznik nie jest wyposazony w elastyczny styk przejmujgcy
skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.

Zt ACZE ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E Nrrys. 4-766-34
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Zatacznik nr 2 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych sredniego napiecia

ALBUM SLUPOW Z UKLADEM POMIAROWO-ROZLICZENIOWYM
POSREDNIM BEZ / ORAZ Z UKLADEM TELEMECHANIKI
DLA LINIl NAPOWIETRZNYCH JEDNOTOROWYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
Z PRZEWODAMI GOLYMI ORAZ W OSLONIE

luty 2026 .
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Album zawiera rozwigzania stupéw z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
bez/oraz z uktadem telemechaniki dla linii napowietrznych jednotorowych sredniego
napiecia 1520 kV z przewodami gotymi AFL-6 35, 50, 70 mm® w uktadzie tréjkagtnym,
AFL-6 50, 70 mm?® w uktadzie ptaskim oraz z przewodami w ostonie (system PAS) 50-120 mm?
w uktadzie ptaskim.

W  konstrukcjach stupéw pomiarowych zastosowano strunobetonowe zerdzie wirowane.
Karty albumowe zawierajg rysunki montazowe, zestawienia materiatéw, dobdr aparatury i osprzetu
oraz gabaryty stupéw pomiarowych.

W albumie ujeto rozwigzania stupéw wyposazonych w ukfad pomiarowy energii elektrycznej,
z gtowicami kablowymi i roztgcznikami typu uchylnego sterowanymi recznie oraz z tagcznikami
budowy zamknietej sterowanymi radiowo.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na stupach:
-krancowych,

-odporowych,

-odporowo — naroznych.

Przy doborze tgcznikéw, gtowic kablowych i ogranicznikow przepie¢, nalezy zwracac
uwage na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen
producentow.

Niniejsze opracowanie jest nowelizacjg albumu z 2022r., ktérej gtbwnym celem jest
stosowanie tacznikéw wolnych od gazéw fluorowanych, w tym SF6”.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe: linii - 15, 20kV
izolacji - 24kV

Przewody robocze: AFL-6 35, AFL-6 50, AFL-6 70 - w uktadzie trojkatnym,
AFL-6 50, AFL-6 70, PAS 50 + 120 - w uktadzie ptaskim

Zerdzie: strunobetonowe wirowane o klasie wytrzymatosci i ekspozyciji,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.

Izolacja: izolatory wiszgce i stojgce kompozytowe,
zgodne ze standardem ENEA Operator Sp. z 0.0.

Strefa klimatyczna: W I, W Il - obcigzenia wiatrem
S1,SIl, Sla, Slla- obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: |, II, lll
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Rodzaj pomiaréw: wielotaryfowy, dwukierunkowy energii czynnej i bierne;j

w uktadzie trojsystemowym.
Aparatura SN: przekfadniki pradowe, przektadniki napieciowe, ograniczniki przepiec,
roztgczniki typu uchylnego, sterowane recznie
oraz tgczniki budowy zamknietej sterowane radiowo.

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentdw.
Wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000 m

Maksymalny dopuszczalny naciag podstawowy przewodoéw dla poszczegdlnych typow zerdzi
oraz poprzecznikéw:

Maksymalny dopuszczalny nacigg przewodoéw dla przyjetych w opracowaniu zerdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikédw w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1:1998.
Dla stupéw linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016,
naciagi przewodéw dobiera¢ tak aby nie przekroczyty sity uzytkowej przyjetych w opracowaniu
zerdzi.

Tablica 1. Maksymalne naprezenia i naciggi przewodow

. - Naciag Naciag Wymagana
Typ anzﬁ)lggiv y p’\cl)?jzrtgiveonlez podstawowy podstawowy sita uzytkowa
przewodu na 1 przewdéd na 3 przewody zerdzi

mm? MPa daN daN kN
AFL-6 35 <100 <400 <1200 15
AFL-6 50 <110 <625 <1875 20
AFL-6 70i70M1 <90 <704 <2110 25
PAS 50 <75 < 391 <1158 15
PAS 70 <60 <443 <1329 15
PAS 70 <75 <554 <1662 20
PAS 120 <60 <720 <2160 25

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obcigzenie poprzecznikow

. Dopuszczalne poziome Uktad
Poprzecznik obciqzznie poprzegznika, kN Typ przewodu przewodow
PO-33a <211 AFL-6 35:70 tréjkatny
PON-51 <211 AFL-6 50+70 ptaski
PON-4/E <216 PAS 50+120 ptaski

Typy tacznikéw: - roztgczniki typu uchylnego, z napedem recznym,

- taczniki budowy zamknietej sterowane radiowo, wolne od gazéw fluorowanych,

w tym SF6”.
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Typy stupéw: - krancowe K,
- odporowe O,
- odporowo-narozne ON,

UWAGA:
site uzytkowg zerdzi dla stupéw typu: K, O i ON ujetych w niniejszym albumie,
dobiera¢ na petny nacigg przewodéw linii - wg tablicy 1.

Typy zerdzi: strunobetonowe wirowane, o dtugosci 13,5m, 15m i nosnosci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentow: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o matej nosnosci

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003,
stupy linii PAS spetniajg ponadto warunki
normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uktad tréjkatny,
LSN 70(50) uktad tréjkatny,
LSN 70(50) uktad ptaski,
LSNi 50-120 uktad ptaski.

3. OZNACZENIA

PR gr/ws - /O
TSHa uzytkowa stupa [KN]
Dtugosc¢ zerdzi [m]

z facznikiem sterowanym radiowo

z gtowicg kablowg i roztgcznikiem

Rodzaj konstrukcji wsporczej:

K1, O1, ON1 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody gote 35(50)70 mm*w uktadzie trojkgtnym

K2, 02, ON2 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody gote 70(50) mm? w uktadzie ptaskim

K3, O3, ON3 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody w ostonie 50-120 mm?*w uktadzie ptaskim

stup pomiarowy (rozliczeniowy)

Przyktad: PRO1-13,5/20 oznacza stup pomiarowy odporowy z zerdzi wirowanej
o dtugosci 13,5 m i sile uzytkowej 20 kN w linii z przewodami gotymi w uktadzie trojkgtnym.
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Konstrukcje stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg konstrukcji oraz liczba
charakteryzujgca kolejng konstrukcje.

O-0
T Nr kolejny konstrukcji
Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: KNR-3 oznacza konstrukcje nosng o numerze kolejnym 3.

4. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Ujete w albumie stupy pomiarowe przeznaczone sg do pomiaru energii elektrycznej w liniach
15120 kV dla potrzeb rozliczen energii pomiedzy spotkg dystrybucyjng (ENEA Operator Sp. z 0.0.)
i klientami. Przewidziane sg do instalowania w liniach napowietrznych z przewodami gotymi
i w ostonie.

5. WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE SLUPA POMIAROWEGO
5.1. Strona sredniego napiecia

Punkty pomiarowe po stronie SN wyposazone sg w:

- przektadniki prgdowe i napieciowe zgodne z odrebnym Standardem w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotyczgcym uktadéw pomiarowych,

- ograniczniki przepiec¢,

- tacznik napowietrzny SN,

- gtowice kablowe,

- przektadnik napieciowy potrzeb wiasnych, w przypadku sterowania radiowego tgcznikiem.

5.2. Strona niskiego napiecia - pomiarowa

Wytyczne dotyczace uktadéw pomiarowych okreslono w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotyczgcym uktadéw pomiarowych,

Wyposazenie szafki pomiarowej stanowig:

- licznik energii elektrycznej przystosowany do zdalnej transmisji danych,

- listwa kontrolno-pomiarowa np. Ska do potgczen licznika z przektadnikami,
- zabezpieczenia obwodow napigciowych przektadnikéw,

- analizator jakosci energii,

- rezystory docigzajgce przektadniki — opcjonalnie,

- instalacja antenowa.

Liczniki, listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia przystosowane sg do plombowania.
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6. ZASADY DOBORU ELEMENTOW UKLADU POMIAROWGO

Przy doborze elementéw uktadu pomiarowego nalezy kierowaé sie zasadami zawartymi
w odrebnym Standardzie ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym uktadéw pomiarowych.

7. UZIEMIENIA SLUPOW POMIAROWYCH

Nalezy stosowac rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. dotyczacym doboru $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
w sieci SN.

8. OCHRONA OD PRZEPIEC | ODGROMOWA

Ochrone od przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami Standardu OSD. Nalezy stosowac
ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe o pradzie wytadowczym 8/20us min. 10kA w ostonie z gumy
silikonowej LSR lub HTV, z odtgcznikiem i ostong zacisku liniowego, dobrane odpowiednio
do warunkéw elekirycznych panujgcych w poszczeg6inych typach sieci. W przypadku stupdéw
sterowanych radiowo i anten montowanych na wierzchotku stupa do ich ochrony od bezposrednich
wytadowan atmosferycznych przewidziano zwdd odgromowy, zgodnie z PN-EN 61936-1:2011.
Od przepie¢ indukowanych na tych stupach aparatura tgczeniowa i sterownicza chroniona bedzie
ogranicznikami przepie¢, zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w szafach
sterowniczych.

Ze wzgledu na instalowanie ogranicznikéw przepie¢, rezystancja uziemienia punktu pomiarowego
nie moze przekracza¢ 10Q, przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnej wartosci napiecia
dotykowego razeniowego.

Ochrone od przepie¢ i odgromowa wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

9. KONSTRUKCJE

Rysunki konstrukcji stalowych stupéw podstawowych ujete sg w tomach konstrukcyjnych
albuméw typizacyjnych wymienionych w punkcie 2. Rysunki poglagdowe konstrukcji i elementow
stalowych ujetych w zestawieniach materiatdbw stupéw, zamieszczono na kartach albumowych
w czesci lll.

Konstrukcje nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa,
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011. Po montazu konstrukcji na budowie, w $rodowiskach
agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO
12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemédw malarskich. Czes¢ 5: ,Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach sruby,
podktadki i sworznie rowniez powinny byé cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny
by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukcji
i elementow stupa zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003
oraz w przypadku linii PAS ( przewody w ostonie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22




S str.
Enea OPIS TECHNICZNY

Operator

10. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia stupéw przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane
przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami stalowymi.
Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku
wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne),
do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg gruntem rodzimym. Zwraca sie
uwage, aby odlegtos¢ goérnej ptyty fundamentu od powierzchni ziemi, wynosita min. 0,5m.
Fundamenty i posadowienie stupéw wykonywa¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator,
stosujac elementy prefabrykowane z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymatosci
i ekspozyciji.

11. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkéw technicznych i zalecen
producenta.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,

- szczego6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegbtowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

12. MONTAZ SLUPOW POMIAROWYCH

Przed ustawieniem stupa pomiarowego w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz
w pozycji lezacej, instalujgc do zerdzi wystepujgce w rozwigzaniu stupa pomiarowego konstrukcje
stalowe, elementy uziemienia i elementy fundamentu. Ciezkie ptyty fundamentowe przykrecaé
do zerdzi w pozycji pionowej.

Zmontowang konstrukcje stupa ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego
i wykonac jego posadowienie zgodnie z opisem ujetym w albumach typizacyjnych.

Montaz przektadnikow, osprzetu i innych elementéw stupa oraz przewoddéw napowietrznych,
na stojgcych stupach pomiarowych zaleca sie prowadzic z samojezdnego podnosnika
z koszem.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagajacego betonowania, ktérego wykop zasypywany jest
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie
zawieszeniem i naciggiem przewodéw mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu posadowienia
stupa.
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SLUP POMIAROWY PRK1gr-[1/0

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)

str.
12

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

| llos¢ | Obcigzenie | Dtugosc T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczaine | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13,5
PRK1gr, E/15 SFP122 2,7 10,0
1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1gr,
9 E/20 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRK1gr, /95 13,5 SFP133 2,8 9,9
2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK1gr-C0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
14

Uwagi:

2.Zestawienie konstrukgciji - str. 15

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O Dobér wg str. 12
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
i Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze ;
22 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic -
L o . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN a 1 kpl. wg pkt. 9 opisu a orzelotowym
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 a
Zgodnie ze
19 | Uziom a 1 kpl. |Standardem ENEA a
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub kgtowa 45°(uwagail) 6 szt o O Do poz. 13
17 | KoiAcowka kablowa Al do M12 12 szt. O O Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgatezny do potgczenia .
15 | przewodéw gotych AFL-6 35, 50, 70 O 3 szt. str. 84 0,3 |Do polaczenia
1 - odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujaé PTPIREE
14 [ w zaméwieniu tacznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowacé fgcznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
Przew6d w ostonie
13 1o przekroju 70 mm? O 18 m O
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78
Roztacznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O | Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
o wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci
Zgodna ze
9 [ Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 89 O Standardem
ENEA Operator
8 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O |(Dopoz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.
6 | (min. 2.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | 2 | ™ O O lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz. | indywid|
5 | (min. 1,5 mm?) (3xOm) oxOmm? | B | M O O ooz 4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 77
to2 str. 74 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciggowy 3 kpl.
1 40) str. 72 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




N str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRK1gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 15
38 | Sruba z nakretka, podkiadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
36 | Konstrukcja do przektadnikow KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-047-41 9,1 Dw=218, 263
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1| sz L'?glm7§)/(II5IO) 21 |DoKG-11M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt HIN 70(0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L_|S_(l)\lm7(\)/(|£|'>|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
. E-15/25 AFL-670
. $rednica E-13.520
31 | ZerdZz wirowana | wierzchotkowa E-1£'>/20 ’ 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY
PRO1gr-00/0, PRON1gr-C1/03

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),

str.

17

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

shupa _ llos¢ | Obcigzenie | Diugosc Ty Grunt o matej nosnosci
rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 9,9

PRO1gr, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,0

AFL - 6 35 Dw=263 .5 SFP111 2,9 11,3

SFP122 2,7 11,5

SFP111 3,1 9,6

PRO1gr, E/20 1 2000 e :Ez gg 23 19690
AFL-650 | Dw=263 ’ ’

15 SFP122 2,9 11,3

SFP133 2,7 11,5

PRO1gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
Smg llos¢ | Obcigzenie | Diugosc Ty Grunt o matej nosnosci
rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp

przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 9,9

PRON1gr, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0

AFL -6 35 Dw=263 5 SFP111+SP11 2,9 11,3

SFP122+SP22 2,7 11,5

SFP111+SP11 3,1 9,6

PRON1gr, £120 1 o0t 13,5 :E: §§+SP22 2,8 9,9

AEL - 6 50 DW263 +SP33 2,7 10,0

15 SFP122+SP22 2,9 11,3

SFP133+SP33 2,7 11,5

PRON1gr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2
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S UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO1gr-0/0], PRON1gr-01/C] 9
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncéwki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,

2. Zestawienie konstrukg;ji - str. 20

SFP133+SPO*
- Dobér wg str. 17
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. O *SPO] dla PRON1gr
SFP111+SPO*
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
25 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
24 | identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl- | Operator dot. tablic O
L o . Z zaciskiem liniowym
23 | Ograniczniki przepie¢ SN O 1 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
22 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
21 [ Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
20 ptaska lub kgtowa 45°(uwagal) O 6 szt O O Do poz. 14
19 | Koncowka kablowa Al do M12 a 12 szt. O O |Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do potaczenia .
17 | przewodow golych AFL-6 35, 50, 70 O 3 | sz str. 84 0,3 |Dopotaczenia
. . 2 odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Zacisk odgatezny do potaczenia Do potaczenia
16 przewodéw gotych AFL-6 35, 50, 70 - 6 szt str. 84 mostkow
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujgé PTPIREE 1,0
15 | w zamdwieniu tgcznika poz. 12) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,
stosowac tacznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34 0,7
14 Przewéd w os’;onlg O o4 m O 0
0 przekroju 70mm
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 a
Roztacznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O a W razie koniecznosci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 89 a Standardem
ENEA Operator
Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8
Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz. 6i7
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz.
7| (min. 2,5 mm?) (3x0Om) oxOmm? | B | M O O |poz4 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.
6 | (min. 1.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | 2 | ™ O O | pozs
5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPMA 3 kpl. str. 76 O
+0o2 str. 74 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciggowy 6 kpl. )
tO str. 72 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




S UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO1gr-C1/0, PRON1gr-C1/0] 20
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
38 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
36 | Konstrukcja do przektadnikow KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. . Do zerdzi
35 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
. LSN 70(50)
34 | Objemka OB-11 1 szt. Tom VIIL, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz L$Em7?/(||5lo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L_|S_cl)\lm7(\)/(|€|'>|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
. E-15/25 AFL6 70
. $rednica E-13.520
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1£'>/20 ’ 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl
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SLUP POMIAROWY PRK1grs-[1/[]
AFL-6 70(50)

str.
22

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;Wp llo¢ | Obcigzenie | Dlugosé Ty Grunt 0 matej No$nosci
stupa, serdzi | zerdzi |dopuszczalne | zerdzi L
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
2000 13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1grs, E/20
SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 2000 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRK1grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2.8 9,9
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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str.
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= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
PRK1grs-[0/00, Z L ACZNIKIEM
Enea g 2 LA 24
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
C. d. Zestawienie i uwagi - str. 25
Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub kagtowa 45° (uwaga3) - 6 szt O O Do poz. 16

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20 23

pg | Rura ochronna karbowana, WTE2o0W | O | m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 1)

o N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O
Kabel antenowy wspétosiowy

21 0 impedancji falowej 50Q RG 213 O m o -

. Dostarcza prod.

20 | Kabel sterowniczy - O m O O roztacznika

19 | Antena dookédlna O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do pofaczenia .

17 | przewodow golych AFL-6 50, 70 O 3 | sa str. 84 03 |Dopolaczenia
z przewodami w ostonie 70mm° gare
Przew6d w ostonie

16 0 przekroju 70 mm? O 15 m o O

15 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O

14 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 kpl. O O  |ujgte wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy
15(20)kV/230V, 500VA, . . . .

13 2 konstrukcja mocujaca O 1 szt. O 43 Podac typ zerdzi
do zerdzi E-O0*

12 Szafa. sterown_lcza z konstrukcjg 0O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
tacznik napowietrzny 24kV

11 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O Juwaga2i3
radiowego
Rezystory docigzajgce -

10 (w razie konieczno$ci) o ! kpl. o O |wyposazenie SP

9 | Szafa pomiarowa SP-O 1 szt. str. 89 O

8 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O |[(Dopoz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

6 | (min. 2,5 mm?) (3x ... m) ox.mm? | B | m O O lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

5 (min. 1,5 mm2) (3x...m) 2x..mm° o m o O poz. 4
Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

. standardem
Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
2 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .
mocowania str. 77

1 | tancuch odciagow Lo2 3 Kol str. 74 O | Obostrzenie 2°, 3°

agowy tO p. str. 72 O | Obostrzenie 0°, 1°

APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kgl




= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
PRK1grs-00/0, Z LACZNIKIEM
Enea g V2 EA 25
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikow pradowych i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
3. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,
Tas$ma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m
55 2 klamerka O 2 kpl. O O | Do ZU-CH
54 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
53 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
52 | potgczenie niesprezyste M16x500 3 |s# 0,9
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.2i3
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iDIgl\ig-Z/E
T. IV, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
44 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 do oaranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztacznika KO/DI/E* 1 | szt | Dostarczaproduc. | 54, |"Wpisaé
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VI, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VIlI, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94
T. VI, rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
_ srednica E-15/25 AFL-670
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E13.5/20 1 szt. O O
Dw=263 ~19 J -
W E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O | Dobor wg str. 22
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
33 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Operator dot. tablic O
L o . Z zaciskiem liniowym
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O brzelotowym
31 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodny ze
30 | Uziom O 1 kpl. | Standardem ENEA a
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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Operator

SLUP POMIAROWY PRO1gws-0/00, PRON1gws-0/0
Z Lt ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

PRO1grs-[0/C0, PRON1grs-[J/1

SLUP POMIAROWY

AFL-6 70(50)

str.

27

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
PROTgrs, £/20 13,5 SFP122 2,8 9,9
2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRO1grs, /25 2500 135 SFP133 2,8 9,9
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej no$nosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
PRON1grs, £/20 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
PRON1grs, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO1gws-[1/0, PRON1gws-[1/]
Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.
28
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
/ En>ea PRO1grs-0/0, PRON1grs-00/00, Z LACZNIKIEM 29
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika,

2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. C.d. uwagii zestawienie - str. 30

27 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 22 25
Rura ochronna karbowana, .

25 wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W O m O O Do poz. 23i 24

o N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

o3 Kgbel antenpwy wspoiosmwy RG 213 O m O O
0 impedancji falowej 50Q

. Dostarcza prod.

22 | Kabel sterowniczy - O m O O roztacznika

21 | Antena dookdlna O kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 19
Zacisk odgatezny do potaczenia .

19 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 O 3 | sz str. 84 0,3 |Dopolaczenia

g : 2 odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potaczenia

18 | rzewodéw gotych AFL-6 50, 70 - 6 | szt str. 84 mostkéw

17 Przewod w osionléa O 15 m O O
0 przekroju 70mm

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 76 a

15 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowania 1 kpl. O O |uigte wszafie poz. 12
Przektadnik napigciowy
15(20)kV/230V, 500VA, . . . .

14 z konstrukcjg mocujaca O 1 szt. O 43 Podac typ zerdzi
do zerdzi E-O0*

13 Szafa. sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujaca do zerdzi E-O rozigcznika
kacznik napowietrzny 24kV Z napedem

12 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O recznym,
radiowego (uwaga 4)

L wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 89 a

9 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz. 6i7
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

/ (min. 2,5 mm?) (3x ... m) 2x..mm° - m O 0 poz.4 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

6 (min. 1,5 mm2) (3x...m) 2x..mm° - m O O poz. 5

5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 77

2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/ 2 kpl. str. 76 O

t0O2 str. 74 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciggowy 6 kpl. i
tO str. 72 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




P UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO1grs-00/00, PRON1grs-[1/010, Z Lt ACZNIKIEM 30
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
56 | 1asma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O |Dpozu-cH
z klamerka
55 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
54 | Sruba z nakretkg, podktadkg M20x500 1 szt. 1,4
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
53 potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz. 4i5
. ) Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPiREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pghfg'Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny
PTPiREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 A " KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
do ogranicznikéw przepieé T VIII, rys. 3-316-20c
. . * Dostarcza produc. *Whpisa¢
45 | Konstrukcja do roztgcznika KO/O/E 1 szt. roztacznika 29,2 typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/1M
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPiREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VI, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsn<21,1kN
T. VIII, rys. 3-385-10a
$rednica E113,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-1 5 120 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP1ss.oPa Dobodr wg str. 27
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 85 O *SPO dla PRON1gr
SFP111+SPO"
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
36 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
35 Tablice ostrzegawcze O 1 kol Standardem ENEA O
identyfikacyjne i informacyjne pl. Operator dot. tablic
L - . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
33 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
32 |Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
31 ptaska lub kgtowa 45°(uwagal) O 6 szt - - Do poz. 17
30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O
29 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17
28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK2gr-00/00
AFL-6 70(50)

str.

32

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+TYP llos¢ | ObcigZzenie | Diugo$é Ty Grunt o matej nosnosci

stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Y

rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp

przewodu szt. daN m m

PRK2gr, E/20 13,5 SFP133 28 10,8
2000

AFL - 6 50 Dw=263 1 15 SFP133 3,0 12,1

PRK2gr, E/25 13,5 SFP133 28 10,8
2500

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK2gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
34

Uwagi:

2.Zestawienie konstrukgciji-str. 35

1. KoAcowki 45° stosowacé w zaleznosci od typu przektadnika,

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O Dobor wg str. 32
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
: Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze ;
22 identyfikacyjne i informacyjne - ! kpl. | Operator dot. tablic -
L . . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN a 1 kpl. wg pkt. 9 opisu a orzelotowym
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub katowa 45°(uwagat) 6 szt. - O Do poz. 13
17 | KoiAcowka kablowa Al do M12 9 szt. O O Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgatezny do potgczenia .
15| przewodow golych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str. 84 03 | Do Polaczenia
z przewodami w ostonie 70mm° gare
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujaé PTPIREE
14 | w zamowieniu tgcznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowacé tgcznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
Przew6d w ostonie
13 o0 przekroju 70 mm? - 20 m O
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78
Roztacznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O | Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
o wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci
Zgodna ze
9 [ Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
8 [ Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz.
6 | (min. 2.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | 2 | ™ O O poz3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.
5 | (min. 1,5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B | ™ O O ooz 4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
3 | Przektadnik pradowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
to2 str. 74 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 | kancuch odciggowy 3 kpl.
tO str. 72 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




N str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRK2gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 35
36 | Konstrukcja do przektadnikow KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
. i LSN 70(50) i
34 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz LSTM%F’O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LS_%;C:SSO) 140 | Nsn<=21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E13,5/25, AFL-6 70
S . E-15/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O O
Dw=263 E-1 5 150 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl
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Enea SLUP POMIAROWY PRO2gr-[1/C0, PRON2gr-[1/1 36
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY

PRO2gr-00/0, PRON2gr-1/01

AFL-6 70(50),

str.

37

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llosé | Obciazenie | Diugosé . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
PRO2gr, E/20 13,5 SFP122 2,8 10,8
AFL - 6 50 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,9
) 1 i SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
PRO2gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+Typ llosé | Obciazenie | Dlugosé . Grunt 0 matej no$nosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
PRON2gr, £/20 13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 27 12,4
PRON2gr, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2.8 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO2gr-[1/00, PRON2gr-C1/0]
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
39

Uwagi:

2. Zestawienie konstrukgji - str. 40

1. KoAcowki 45° stosowacé w zaleznosci od typu przektadnika,

SFP133+SPO*
. Dobér wg str. 37
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. str. 85 o | SPO dla PRON2gr
SFP111+SPO*
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
25 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
24 | identyfikacyjne i informacyjne - 1| kel | Operator dot. tablic | DO
L o . Z zaciskiem liniowym
23 | Ograniczniki przepie¢ SN a 1 kpl. wg pkt. 9 opisu a orzelotowym
22 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 a
Zgodnie ze
21 | Uziom a 1 kpl. |Standardem ENEA a
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
20 ptaska lub katowa 45°(uwagat) O 6 szt o O Do poz. 14
19 | Koncowka kablowa Al do M12 a 12 szt. O a Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 |Do poz. 17
Zacisk odgatezny do potgczenia .
17 |przewodow golych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str. 84 03 | Do polaszenia
Z przewodami w ostonie 70mm? gale
Zacisk  odgalezny do  polaczenial Do potaczenia
16 | rzewodow golych AFL-6 50, 70 - 6 | szt str. 84 mostkéw
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujaé PTPIREE
15 | w zamdwieniu tgcznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowacé tgcznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
14 Przewod w os’rom% O o4 m O O
o przekroju 70 mm
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 a
Roztacznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wylgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O | Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
o wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie koniecznosci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O | Standardem
ENEA Operator
9 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8
8 |Rura ostonowa HDPE dt. ... m &,=50 O 2 szt. O O |(Dopoz.6i7
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.
7| (min. 2,5 mm?) (3 ...m) o2xOmm? | H m O O |poz4 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.
6 (min. 1,5 mmz) (8x....m) 2 x 0 mm? o m O O poz.5
5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .
mocowania str. 77
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPMA 1 kpl. str. 76 O PRO2gr
t02 str. 74 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | tancuch odciggowy 6 kpl. i
tO str. 72 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




S UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2gr-C1/0J, PRON2gr-C1/0] 40
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
36 | Konstrukcja do przektadnikow KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
. i LSN 70(50) i
34 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz LSTM(K?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LS_%;C:SSO) 140 | Nsn<=21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E13,5/25, AFL-6 70
S . E-15/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O O
Dw=263 E-1 5 150 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl




" Enea SLUP POMIAROWY PRK2gws-C1/C] str.
Operator Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO 41
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK2grs-[1/[]
AFL-6 70(50)

str.

42

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé Ty Grunt o matej nosnosci

stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Y

rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp

przewodu szt. daN m

PRK2grs, E/20 13,5 SFP133 28 10,8
2000

AFL - 6 50 Dw=263 1 15 SFP133 3,0 12,1

PRK2grs, E/25 13,5 SFP133 28 10,8
2500

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




— UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO S,
Enea PRK2gws-C1/C] 43
Operator Z LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
/ En: e‘a PRK2grs-[1/00, Z L ACZNIKIEM 44
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str. 45

Koncéwka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub kgtowa 45°(uwagat) - 6 szt. o - Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20 23

pg | Rura ochronna karbowana, WTE2o0Ww | O | m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

. N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x2.5 mm? O m O O

1 Kgbel antenpwy wspoiosmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

. Dostarcza prod.

20 | Kabel sterowniczy - O m O O roztacznika

19 | Antena dookédlna O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do pofaczenia .

17 | przewodow golych AFL-6 50, 70 O 3 | sa str. 84 03 | Do Polaczenia
z przewodami w ostonie 70mm° gare
Przew6d w ostonie

16 0 przekroju 70 mm? O 15 m o -

15 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O

14 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 kpl. O O ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napigciowy 15kV/230V,
500VA, N . . .

13 . . O 1 szt. O 43 Poda¢ typ zerdzi
z konstrukcjg mocujaca
do zerdzi E-O0"

12 Zespot sterowniczy O 1 kpl O 0O Dostarc;a prod.
(szafa sterownicza) roztacznika
tacznik napowietrzny 24kV Z napedem

11 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O recznym,
radiowego (uwaga 3)

. wyposazenie SP

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosci

9 [ Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 89 O

8 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

6 | (min. 2.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B | ™ O D | poz.3 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

5 | (min. 1,5 mm?) (3xOm) oxOmm? | B | M O D ooz 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

. . Przyktad

2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 77

£02 str. 74 O Obostrzenie 2°, 3°

1 | kancuch odciggowy 3 kpl. ]

tO str. 72 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
PRK2grs-[1/0, Z LACZNIKIEM
Enea STEROWANYM RADIOWG 45
Operator 7
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztacznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
54 | T@sma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O |Dpozu-cH
z klamerka
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. ] Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPiREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pg,ﬁ_g'Z/E
T. IV, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPiREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 doo raniéznikéw rzepied KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztacznika KO/DI/E* 1 | szt | Dostarczaproduc. | g, |*Wpisaé
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
. LSN 70(50)
44 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt L§I%n710|§/50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L?%nzolgo) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
Zgodnie ze
36 | Uziom a 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
SFP133
35 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O Dobér wg str. 42
SFP111
34 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
33 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. [Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
32 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
31 | Ograniczniki przepie¢ SN a 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
30 | Potgczenie uziemienia kpl. str. 80, 81 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRO2gws-[0/0, PRON2gws-[1/0
Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.
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"Enea

Operator

PRO2grs-00/0, PRON2grs-00/0

SLUP POMIAROWY

AFL-6 70(50)

str.

47

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Tylo llog¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej no$nosci
stupa, : i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
PRO2grs, E/20 13,5 SFP133 2,8 10,8
2000
AFL - 6 50 Dw=263 1 15 SFP133 3,0 12,1
PRO2grs, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
2500
AFL - 670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+Tylo lloé¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej nosnosci
stupa, : . | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ! hp
przewodu szt. daN m
PRON2grs, E/20 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
2000
AFL - 6 50 Dw=263 1 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
PRON2grs, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
DW263 2500
AFL-670 W= 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




/‘> UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2gws-01/C], PRON2gws-C1/C] 48
Operator Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2grs-[/[], PRON2grs-[1/0, Z LACZNIKIEM 49
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.
C.d. uwagi i zestawienie materiatow - str. 50
Koncéwka kablowa Al do M12,

31 ptaska lub katowa 45°(uwagat) 0 6 szt - 0 Do poz. 17

30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

29 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17

28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

27 | Tadma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 22 25
Rura ochronna karbowana, .

25 wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W O m O O Do poz. 23i 24

- N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3X25mm2 O m O O

03 Kgbel antenpwy wspoiosmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

22 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

21 | Antena dookdlna O 1 kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polgczenia .

19 | przewodow golych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str. 84 03 | Do polaczenia
z przewodami w ostonie 70mm° gare
Zacisk odgatezny do polaczenia Do potgczenia

18 | hrzewodéw golych AFL-6 50, 70 O 6 | sz str. 84 mostkow
Przew6d w ostonie

17 0 przekroju 70 mm? - 15 m - -

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O

15 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 kpl. O O |ujete wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

14 | 15kV/230V, S00VA, O 1| szt O 43 | Podaé typ zerdzi
z konstrukcjg mocujaca
do zerdzi E-O0*

13 Szafa. sterown_lcza z kpnstrukgjq O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujaca do zerdzi wirowanej roztacznika
tacznik napowietrzny 24kV Z napedem

12 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O recznym,
radiowego (uwaga 3)

. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci

10 | Szafka pomiarowa SP-OJ 1 szt. str. 90 a

9 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

7| (min. 2,5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B m - D |poz3 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

6 | (min. 1.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | 5 | ™ - O oz 4

5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

. . Przyktad
3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPMA ] kpl. str. 76 O PRO2gr
, . £02 str. 74 O Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy £O 6 kpl str. 72 O | Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2grs-[0/00, PRON2grs-[1/0, Z LACZNIKIEM 50
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztacznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
54 | T@sma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O |Dpozu-cH
z klamerka
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. ) Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
50 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPiREE
49 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pgl\f_g'Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPiREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 do oaranicznikéw przepiec KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VI, rys. 3-316-20¢
45 | Konstrukcja do roztacznika KO/DI/E* 1 | sz | Dostarczaproduc. | ,q, |"Wpisac
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
. LSN 70(50)
44 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz LST%%SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1| sz LSTﬁnzolﬁf’o) 140 | Nens 21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-1 5 120 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO*
. Dobér wg str. 47
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP0O 1 kpl. str. 85 O * SPO] dla PRON2gr
SFP111+SPO*
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
36 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
35 identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl. | Operator dot. tablic -
L L . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
33 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
32 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




/) str.
Enea SEUP POMIAROWY PRK3gr-C1/0] 1
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK3gr-[1/]
PAS 50-120

str.

52

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp llos¢ | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczaine | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
PRK3gr, E/5 SFP122 2,7 10,6
1500
PAS 50 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
PRK3gr,
9 E/20 2000 SFP133 27 10,6
PAS 70 Dw=263
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
PRK3gr, /25 13,5 SFP133 2,8 10,5
2500
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




53

str.
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK3gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
54

Uwagi:

2.Zestawienie konstrukciji-str. 55

1. KoAcowki 45° stosowacé w zaleznosci od typu przektadnika,

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O Dobér wg str. 52
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze !
22 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Operator dot. tablic -
R - . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
19 [ Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub katowa 45°(uwagat) - 6 szt. O O Do poz. 13
17 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 12 szt. O O |Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgatezny do polgczenia Do potaczenia
15 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? O 3 szt. str. 84 0.3 odgatezienia
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgé ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
14 |w zamowieniu facznika poz. 11) lub 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV, przew. >
stosowaé tacznik wg str. 87, 88 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 |70mm
Przewéd w ostonie | 120 mm* Linia PAS 120
13 15 przekroju 70 mm? O 10 ] m O O Iinia PAS 50, 70
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O
Roztgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytaczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
. wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
8 | Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.
6 (min. 2,5 mm°) (3x0Om) 2 x 0 mm? O m O O poz.3 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz. | indywid|
5 | (min. 1.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B | ™ O O oz 4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
LO2i str. 75 O
1 | kancuch odciggowy 3 kpl.
LOi str. 73 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




str.
/En>ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRK3gr-[1/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 55
38 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
37 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 0B-8 L';LP;F(‘)'(%EO) 18 |DoKOG-8M
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 [Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 do oaranicznikéw przepieé KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), TomIV | 6,5
9 przeple rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁn:cK?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsn < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 .
’ _ E-15/25 O Linia PAS -120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-1 5 /20 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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SLUP POMIAROWY PRO3gr-0/00, PRON3gr-00/00
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Operator

SLUP POMIAROWY

PRO3gr-00/0, PRON3gr-1/1

PAS 50-120

str.

57

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

stupa | Jlos¢ | Obdiazenie | Dlugos¢ Ty Grunt 0 matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 10,5

PRO3gr, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 .5 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

o | e || | rE s

PAS 70 Dw=263 ’ ’

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

S’Drl)% llos¢ | Obcigzenie | Dlugos¢ Ty Grunt o matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3gr, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 5 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

PRON3gr, £120 1 00 13,5 :E:§§+SP2Z 2,8 10,5

PAS 70 DWw=263 +SP33 2,7 10,6

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3gr, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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/ En: ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Operator PRO3gr-[1/0 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 59
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowaé w zaleznosci od typu przektadnika,

2. Zestawienie konstrukcji-str. 60

SFP133+SPO*
R Dob6r wg str. 57
26 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP0O 1 kpl. str. 85 O * SPO] dla PRONSgr
SFP111+SPO*
25 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
24 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze !
23 identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl. | Operator dot. tablic O
L . . Z zaciskiem liniowym
22 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
21 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
20 |[Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
19 ptaska lub kgtowa 45°(uwagal) 6 szt O O Do poz. 13
18 | Koncowka kablowa Al do M12 12 szt. O O |Do poz. 13
17 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
. . . Do potaczenia
16 | 2208k o00aIRaTy 00 POz o O 6 | sz str. 84 0.3 | mostkow
P U i odgatezienia
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
15 |w zamowieniu facznika poz. 11) lub 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV, przew. >
stosowag tacznik wg str. 87, 88 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 [70mm
Przewéd w ostonie [ 120 mm® Linia PAS 120
1415 przekroju 70 mm? O 10 ] m O O Iinia PAS 50, 70
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O
Roztgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wytaczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
N wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
9 [ Tréjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
8 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.
7| (min. 2,5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B | ™ O O lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz. | indywid|
6 | (min. 1.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | 2 | ™ O O oz 4
5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
. . 2 PRON3gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 ] kpl. str. 76 O PRO3gr
LO2i str. 75 O
1 | kancuch odciggowy 6 kpl.
LOi str. 73 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




Ve str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRO3gr-[1/0 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 60
38 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
37 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 0B-8 L';LP;F(‘)E%) 1,8 | Do KOG-8/M
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 do o raniéznikéw rzepiet KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), TomIV | 6,5
9 przepie rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁn:cK?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsn < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
, _ E-15/25 O Linia PAS -120
_ $rednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK3grs-01/00
PAS 50-120

str.

62

Typy fundamentow, gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

lup, .y . -”ozé' domiqzen:e |;)+ugo'g|(_'; Ty Grunt o matej nosnosci

rodzal yp zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m

SFP111 2,8 10,5

PRK3grs, E/5 1500 195 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 5 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

1 13,5 SFP122 2,8 10,5

PE:;?;S’ oo 2000 SFP133 2,7 10,6

SFP122 2,9 11,9

1o SFP133 2,7 12,1

PRK3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




/'> UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRK3grs-[0/00 Z ROZLACZNIKIEM 63
Operator STEROWANYM RADIOWO
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
4 En: é a PRK3grs-[1/[1], Z L ACZNIKIEM 64
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str. 65

Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub kgtowa 45°(uwagat) O 6 szt. - O Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O |Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20 23

23 | Rura ochronna karbowana, WTE2o0Ww | O | m O O |Dopoz. 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x25 mm2 O m O O

1 Kgbel antenpwy wspoiosmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookdina O 1 kpl. | |

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polgczenia Do potaczenia

17 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? - 3 szt. str. 84 0.3 odgatezienia
Przewéd w ostonie | 120 mm® Linia PAS 120

16 15 brzekroju 70 mm? - 0 m O O [Tinia PAS 50, 70

15 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 a

14 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 kpl. O O |ujete wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy
15kV/230V, 500VA, . . . .

13 2 konstrukcja mocujaca O 1 szt. O 43 Podac typ zerdzi
do zerdzi E-O0*

12 Szafa. sterown_lcza z konstrukcijg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
tacznik napowietrzny 24kV Z napedem

11 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O recznym,
radiowego (uwaga 3)

. wyposazenie SP

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie Koniecznosci

9 | Szafka pomiarowa SP-O0 1 szt. str. 89 O

8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

6 | (min. 2,5 mm?) (3x0m) 2x 0 mm? - m - O lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

5 | (min. 1.5 mm?) (3x0m) oxOmm? | B | ™ - O oz 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

. . Przyktad
2 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania sir. 77
LO2i str. 75 O
1 | kancuch odciggow 3 kpl.
agowy LOi P str. 73 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




= UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRK3grs-[1/00, Z LACZNIKIEM 65
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztacznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
54 | T@sma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 5 kpl. O O |pozu-cH
z klamerka
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. ) Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPiREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iDIgl\ig-Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPiREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 doo raniéznikéw rzepied KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20¢
45 | Konstrukcja do roztacznika KO/DI/E* 1 | szt | Dostarczaproduc. | 54, |"WpisaC
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
. LSN 70(50)
44 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPiREE
43 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz LST%%SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
] ' E-15/25 O Linia PAS -120
' Srednica E-13.5/20
41 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 E-13,5/15 C
E-15/15 Linia PAS -50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 O Dobér wg str. 62
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. [ Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
33 identyfikacyjne i informacyjne o 1 kpl. | Operator dot. tablic O
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
31 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
30 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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"Enea

Operator

PRO3grs-0/0, PRON3grs-0/1

SLUP POMIAROWY

PAS 50-120

str.

67

Typy fundamentow, giebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

stupa | Jlose. Obcigzenie | Dlugosé Ty Grunt o matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 10,5

PRO3grs, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 .5 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3.1 10,2

s, | e || | e |

PAS 70 Dw=263 ’ ’

e SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

SLB;)F; llosé | Oboiazenie | Dlugosé Ty Grunt o matej no$nosci

rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3grs, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 e SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

1 SFP111+SP11 3,1 10,2

PRON3grs, £120 oo 13,5 :E:i?smz 2,8 10,5

PAS 70 Dwe263 +SP33 2,7 10,6

.5 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3grs, E/25 0500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO3grs-00/00, PRON3grs-00/00 Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO

str.
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
/ En>ea PRO3grs-00/0, PRON3grs-00/00, Z LACZNIKIEM 69
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatow - str. 70

Koncéwka kablowa Al do M12,

30 ptaska lub katowa 45°(uwagat) - 6 szt. - O Do poz. 13

29 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

28 [ Koncoéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O | Do poz. 17

27 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

26 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 25

25 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 21124

o4 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O m m| O |Dopoz 22i23
wzmocniona (uwaga 2)

I N2XY

23 | Kabel zasilajacy 3x25 mm2 O m O O

29 Kgbel antequy wspo’moswwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

. Dostarcza prod.

21 [ Kabel sterowniczy - | m O O rozlacznika

20 [ Antena dookélna O 1 kpl. O O

19 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 18

. , . Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia .

18 przewod6w w ostonie 50, 70, 120 mm? O 6 szt str. 84 0.3 _mostkow. .

i odgatezienia
Przewéd w ostonie | 120 mm? Linia PAS 120

17| 5 przekroju 70 mm? O 0] m = O ['Ginia PAS 50, 70

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 78 O

15 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 kpl. O O |ujgte wszafie poz. 13
Przekfadnik napieciowy
15kV/230V, 500VA, . . . .

14 Z konstrukcjg mocujacy O 1 szt. O 43 Podac typ zerdzi
do zerdzi E-O0*

13 Szafq sterown_lcza z konstrukcja O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgca do zerdzi E-O0 roztgcznika
tacznik napowietrzny 24kV Z napedem

12 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O |recznym,
radiowego (uwaga 3)

L wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie Koniecznosci

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 89 O

9 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... &,=50 O 2 szt. O O |Dopoz.6i7
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

" | (min. 2,5 mm?) (3x0m) 2x 0 mm? O m o O |poz.4 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

6 | (min. 1,5 mm?) (3x0m) 2x 0 mm? - m O O |pozs

5 | Przekfadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 77
. . 2 PRON3grs

2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 76 O PRO3grs

LO2i str. 75 O
1 | kancuch odciggowy LOi 6 kpl. str. 73 O

APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




P UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO3grs-[1/00, PRON3grs-[1/C], Z LACZNIKIEM 70
Operator STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztacznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
54 | T@sma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O |Dozu-cH
z klamerkag
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. . Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 [Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pghfg'Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. | 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 do oaranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VI, rys. 3-316-20¢
45 | Konstrukcja do roztacznika KO/DV/E* 1 | szt | Dostarczaproduc. | g, |*Wpisaé
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
. i LSN 70(50) )
44 | Objemka OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. Liﬁ;(}&? 0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsn < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
] ' E.18/25 O Linia PAS -120
' Srednica E-13.5/20
41 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 E-13,5/15 C
E-1é/15 Linia PAS -50
KONSTRUKCJE
SFP133+SP0O*
x Dobor wg str. 67
37 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. str. 85 o | SPO dla PRONSgrs
SFP111+SPO*
36 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 O
35 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. [Zgodnie ze |
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
34 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic -
33 | Ograniczniki przepie¢ SN a 2 kpl. wg pkt. 9 opisu a
32 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 O
Zgodnie ze
31 [Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kgl




Enea EN-984

Operator

str.

71

lll. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH




Ei LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea 1o _ .
Operator wykonanie 1
obostrzenie 0°, 1°
LO/A

515

Uwagi: 1. Lacznik poz. 4 stosowac¢ do tancuchéw £O/B, do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkatnym,
(na stupach KK, ROK, RONK, w linii gtbwnej).

2. Wieszak poz. 3 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.

3. Lacznik nastawny poz. 5 rekomenduje sie stosowac w przypadku koniecznosci regulaciji zwisu linii
po wymianie stupa.

tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 m| 1 2,8 Opcjonainie
(uwaga 3)
tacznik jegjnov.vidlasty h=150 O 1 0.7
ze sworzniem i zawleczkg typu R4
tacznik kabtgkowy, ze sworzniem B
nitowym (uwaga) h=70 O 1 0,63 +O/B
Wieszak Srubowo - kabtgkowy (uwaga2) 41121A O 1 0,9
Uchwyt odciggowy Srubowy - O 1 O
. Zgodny
e e | : R
’ Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




/ E> LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea £Oi wykonanie 2 73
Operator y

obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003")
dla linii bez obostrzen wg PN-EN-50341-2-22
a’ 150 515 ‘ 500 + 700
3 O ]
/ W I
1
-

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 tancuch £Oi spetnia wymagania obostrzenia 2° pod warunkiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej 0 50% wyzszej niz wynika to z obcigzenia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujac maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.

3. Lacznik nastawny poz. 4 rekomenduje sie stosowac¢ w przypadku koniecznosci regulacji zwisu linii

po wymianie stupa.

tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 m| 1 2,8 ?5323:'2')9
4
tacznik jednowidlasty _
ze sworzniem i zawleczkg typu R4 h=150 O 1 0.7
3 | Wieszak Srubowo - kabtgkowy 41121A O 1 O
Uchwyt odciggowy do przewodow
2 w ostonie 50-120mm? O O 1 1,0 | Z ostong uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 o dtugosci montazowej 515mm, (uwaga O O 1 O ze standardem
1) Enea Operator
PAS 50+120, UKLAD PLASKI
Producent lose Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




Ei LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea L0 _ »
Operator wykonanie 1
obostrzenie 2°, 3°
LO2/A

H

L H

515

H —]
/A
/
01
Uwagi: 1. tacznik poz. 4b stosowac do tancuchéw £0O2/B do srodkowej fazy linii w uktadzie tréjkatnym
2. Wieszak poz. 5 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujac maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.
5 | Wieszak srubowo - kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 0,9
4b | kacznik dwuuchowy ptaski (uwagal) 3521 O 1 0,8 +02/B
. 1 +02/B
4a | kacznik dwuuchowy skrecony 3532 O > 0,6 LO2/A
tacznik orczykowy dwurzedowy
3 ze sworzniami i zawleczkami typu R4 38253 O 2 11
2 | Uchwyt odciggowy Srubowy - O 1 O
Izolator liniowy kompozytowy uchow Zgodny
1 [niowy Ko Zylowy y O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent losé Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




"Enea

Operator

LANCUCH ODCIAGOWY
£02i wykonanie 2

str.
75

obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia |, Il, lll wg PN-EN-50341-2-22

515 500 = 700 ,
O] -
fg —

1
ﬁgﬁ |
=%+ |

Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkéw.

5 tacznik or.czyI.«.)wy dwurzedqu 38253 O > 1.1
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
4 [ tacznik dwuuchowy ptaski 3521 O 2 0,8
3 | Wieszak srubowo — kabtgkowy 41121A O 1 0,7
Uchwyt odciggowy do przewodoéw
2 W oslonie 50-120mm2 O O 1 1,0 | Z ostong uchwytu
. Zgodny
N bt I : 2 | @ | zostnaren
Enea Operator
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




N str.
Enea ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
Operator MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 76
:[ v 7 Z L SN oS S jl
\;
P 1
' 2N J
E ~. L I z z JI
F - -
|
* llo$¢ w zaleznosci od producenta
Ostona przed ptakami O O 1 O Do ZPM/1
Uchwyt oplotowy skretny O O 1(2)* O Do ZPM/2
do przewodow w ostonie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 O O 1 O Do ZPM/1
Zgodny ze
Izolator liniowy wsporczy kompozytowy O 1 O standardem
ENEA Operator

PAS 50-120 - ZPM/2

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1

Masa

Producent llosé, jedn., Uwagi

Wyszczegblnienie (dystrybutor) szt




Enea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA str.
Operator GLOWIC KABLOWYCH 77
T
|
I
|
2 |
|
1 |
|
gtowica |
kablowa :
KG-1/1M ||
zyta :
powrotna L _i
—1|
2
3
™
B
gtéwny
przewo
uziemiajgcy

| W

Uwaga: Koncowki poz. 1i2 nalezy zamawiaé jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic.

3 |Srubaocynkowana z nakretka, | \415.35 | pN-EN 150481 | szt. | 6 | 0,07 |Dopoz 1i2
podkiadkg okragta i sprezystg
Koncowka kablowa miedziana . .

2 cynowana galwanicznie do M12 - o szt 3 0 Do zyly powrotne]
ancqwka kablowa Do zyty roboczej |(wg
mled2|a_1na cynowana O - miedzianej standardu

1 | galwanicznie do M12 O szt. 3 ENEA
Koncowka kablowa O 0 Do zyly roboczej 6 erator
aluminiowa aluminiowej P

Producent Masa
Lp. Wyszczegolnienie ’ Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy (k]




"Enea

Operator

ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE

str.
78

Uwagi: 1. Kabel uktada¢ na stupie zgodnie z norma N SEP-E-004.

| {
| o
i O
i o
4 ¥
5 ‘ o Q
6 O <
)
‘ &
™
- >
©
2 z
4| | &
— ! N g’
| S .
7 o
ey <
0 £
S £
] -
o
| 0
3 . o
5 ‘ o
6 o
|
|
0
‘ —x‘] S_
@
| 2
o2
|
|

2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie stupa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniajaca O O szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka O szt. a 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zwéj tasmy
O
5 | Tasma stalowa 20x0,4 O m O 0,07 | Do mocowania poz. 1, 3, 4
4 | Uchwyt dystansowy do kabla O szt. O 0,03 | Spos6b mocowania str. 112
3 | Ramka do mocowania rury RKO szt. 3 O
Kolanko ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm O 160 a szt. O O | Do poz.1(uwaga 2)
Ostona rurowa HDPE
1 dt. 3.0 m do kabla 0 160 O szt. 1 O Dzew. x Iwew. 160x130 mm
Masa
Lp. Wyszczegblnienie Producent | Jedn. | llo$¢ |jedn., Uwagi
kg




"Enea

ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE

str.

Operator SZCZEGOLY MOCOWANIA 79
Trzy uchwyty pojedyncze
5 4
11 [ ‘ : =il
Uchwyt potréjny Uchwyt pojedynczy

5 4

R

| ' ]

b -

Zestawienie materiatow - str. 111




"Enea

Operator

POLACZENIE UZIEMIENIA

str.
80

Elementy potaczenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
tasma 30x4 .

_— 2% M10x25 1,3 Antena, zwéd odgromowy
tasma st 11,3 Poprzecznik linii giowej
tasma 30x4
giﬁ?oxz); 1,3 Korpus przektadnika

= Nz2y>'<aYk§f§‘5 — |1 zacisk nn przektadnika potrzeb wtasnych
§_ wg str. 114 — Zaciski nn przektadnikéw pomiarowych
VK .
x L tasma 30x4 .
& 2xmioxes | 13 tacznik
© &
G e
n(n 2 4
Sa tgim?osxoz); 1,3 Ograniczniki przepieé
= 1]
&'E , Konstrukcja do tgcznika,
Lo tasma 30x4 1,3 ogranicznikéw przepie¢
N 2xM10x25 i glowic kablowych, ZU-CH, ZUO-H
23
5 >
c 1 tasma 30x4 . .
f§ S oaMiox2s | 13 Zyty powrotne kabli
e 3
52 sma 30x4
a tasma 30x )
> = i oxMioxes | 1.3 Naped reczny tacznika
2
o .
(0] tasma 30x4 13 Szafa sterownicza,
2xM10x25 ’ szafa pomiarowa
A A
4 —x—« Zacisk 2 otw. d12
— +  probierczy 3
s T / M10x25
¥ - 11 Q 30
o -
— b
Te)
0,6 +1,0° NP 3
S L]
na tasmie o
i Uziom
rura termokurczliwa
wg standardu EOP
* - na gruntach rolnych

Uwag: 1. Tasme tgczacg elementy uziemiane z gtownym przewodem uziemiajgcym mozna zastgpic

przewodem linkowym zgodnie ze Standardem ENEA Operator
2. Uziom nalezy wykona¢ wg odrebnego standardu ENEA Operator dot. uziemien w sieci SN.

Sruba z nakretkg podktadka _ .
3 okragla i sprezysta — ocynkowana M10x25 szt. a 0,04 |2 szt. na potgczenie
> Tasma stalowa 20x0,4, dtugosci 0 O kpl. 9 0,18
1,6 m z klamerka
1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m O 0,942 llos¢ w z’a'lgznoéci. od
wysokosci i rodzaju stupa
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
[kg]




/-> str.
Enea POLACZENIE UZIEMIENIA PRZEKLADNIKA 81
Operator
tasma
uziem.
1 zacisk uziem. puszka zaciskéw
M10x25 przektadnika wtornych przektadnika
7
o
©
przewod ==
uziemiajgcy ~— e | ]
\ 3 \ N2XY2x...
| 2
Uwaga: Zestawienie obejmuje ilos¢ dla 1 przektadnika
5 |Srubaz nakretkg M8x20 |PN-EN15048-1| 1 | szt | 0,01 |DO Pofaczenia poz. 4
podkt. okr. i sprez. Z uziemieniem
Koncéwka kablowa
4 Cu - cynowana do M8 O O 2 szt. O (Do poz. 1
3 Konhcdwka kablowa do M8, O O 1 szt. | 0,16 |Dopoz. 2
Cu -cynowana , oczkowa
2 |Kabel0,6/1kV, N2XY 1x 4mm? 1 m | 0,084 . o
O Potaczenie uziemienia
1 | Przewod Cu 450/750V HO7V-K 25 1,5 m 0,79
Masa
Lp. Wyszczegblnienie Producent llos¢ | Jedn. | jedn., Uwagi
kg




“"Enea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY str.
Operator DO MASZTU ANTENOWEGO 82

Uwagi: 1.

sy

ZO-2/E

RM-3

WM-1c/E
-+ WM-1¢/E
\
N
AN
48 N
\

j]j ZO-2/E \\
L RM-3

= \

\\
12 WM-1c/E :
ol o

Kl
;
L

Antena musi znajdowac sie w strefie ochrony zwodu odgromowego (30°). Anteny nie nalezy montowac
na zwodzie odgromowym.

—

2. Dobér typu anteny (kierunkowa, dookdlna) oraz wymagany zysk energetyczny, rozmiar anteny

o

(&)

N

©®

i azymut (dla anteny kierunkowej) uzalezniony jest od lokalizacji stupa SN w stosunku do lokalizacji stac;ji
bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA. Podstawowym typem anteny do stosowania
jest antena dookodlna o zysku 3dBd i dtugosci 1,7m. Dopuszcza sie zastosowanie anteny dookolnej o zysku 0dBd
i dtugosci 0,7m, o ile taka mozliwos$¢ zostanie potwierdzona w wyniku pomiaru rzeczywistych warunkow
propagacyjnych w miejscu planowanego zainstalowania. Anteny kierunkowe moga by¢ stosowane wytgcznie

po uprzednim uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0./Departament Teleinformatyki.

Wysokos$¢ i miejsce montazu anteny zgodna z kartg niniejszego albumu.

. Konieczne jest poprawne potaczenie galwaniczne metalowych elementéw anteny

z uziemionym elementem stupa w celu zapewnienia matej impedancji wyréwnawcze;j.

. Zalecane jest prowadzenie przewodu antenowego najkrétszg drogg do szafki sterowniczej mozliwie

blisko konstrukcji stupa.

Wymagane jest prowadzenie przewodu antenowego z zachowaniem minimalnego promienia giecia
zgodnie z danymi katalogowymi producenta.

Rure ochronng karbowana wzmocniong, w ktdrej umieszczony jest przewdd antenowy nalezy mocowac
za pomoca metalowych obejm/opasek do konstrukcji stupa.

Wszelkie ztgcza w torze antenowym pokry¢ nalezy co najmniej koszulkami termokurczliwymi z klejem.

. W szafce sterowniczej zastosowac nalezy ochronnik przewodu antenowego z jego prawidtowym

potaczeniem z uziemionym elementem szafki lub potgczy¢ go linka z zaciskiem uziemienia (najlepiej
przy modemie TETRA) w celu zapewnienia matej impedancji wyréwnawczej.

10. W sposéb odpowiedni dobraé typy ztgczy do istniejacych ztaczy w modemie radiowym i ochronniku

przewodu antenowego.

11. Modem radiowy montowa¢ w szafie sterownicze;.
12. Konieczne jest galwaniczne potaczenia metalowej obudowy modemu radiowego (lub zacisku uziomowego)

z uziemiong obudowg szafki sterownicze;j.

13. Numer/czestotliwos¢ kanatu radiowego uzalezniona jest od lokalizacji stupa SN w stosunku

do lokalizacji stacji bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA.

Szczegétowe wytyczne montazu urzgdzen radiowych kazdorazowo powinny zosta¢ wskazane w dokumentaciji
projektowej/wykonawczej a wyniki pomiaréw toru antenowego w catym pasmie przydzielonych czestotliwosci
zawarte w dokumentacji powykonawcze;.

1 |antena dookélna | O
Masa

Lp. Wyszczegblnienie llos¢ | Jedn. Producent jedn. Uwagi
[ka]




/7 o r.
En ea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY st
Operator DO ZERDZI SLUPA 83
-[;— 1)
g3\
1\
2
3
7
Uwagi: 1. Antena musi znajdowac sie w strefie ochrony zwodu odgromowego lub przewodéw SN (30°),
pozostate uwagi wg str. 69
Tasma stalowa 20x0,7
3 dt. 1,2 m 7 klamerka O 1 kpl. O 0,17 Do KA-6a/E
PTP i REE
2 | Konstrukcja do anteny KA-6a/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 29
Tom IV
rys. 4-766-68
1 | Antena dookolna O 1 szt. O O
Producent, Masa
Lp. Wyszczegblnienie llos¢ [Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
strony, rysunku [ka]




"Enea

Operator

POLACZENIE MOSTKA
| ODGALEZIENIA

str.
84

Uwaga: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatdw do potaczenia linii trojfazowe;j.

2 | Pokrywa izolacyjna O O 3 0,05 Do poz. 1ai 1b
Do przewodow
1c | Zacisk odgatezny Srubowy O O 6 O gotych, 2 szt.
na potgczenie
Do potgczenia
Zacisk odgatezny jednostronnie przewodu w ostonie
1b S . | O |
przebijajacy izolacje 3 z przewodem
gotym
Zacisk odgatezny dwustronnie Do przewodow
1a S . | O | :
przebijajacy izolacje w ostonie
Zaciski do montazu na state
.. | Masa
T Dystrybutor | lloS¢, | . .
Lp. Wyszczegdlnienie str. albumu | szt. J[elijgr]. Uwagi




e str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10J, SP 85
Operator ’
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
_.‘t._‘__
‘ 0
SP1, SP2, , =
€
S
+
"
2
c.d. str. 86
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
5 |Potaczenie SP11, 22,33 80 1 kpl.
skrecane do SP1,2,3 rys. 40 _ 1 kpl.
= : 4-079-65a
5 |/ 0rACZEeNI® grpym 153 1 kpl.
skrecane do
4 |Ptyta ustojowa U-85 77 1 1 1
3 PS-200 | 660 - - 2 1 2
2 Ptyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 - - 1 2
1 PS-120 | 400 2 - - 1 2
llos¢, szt.
Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie jedn.,| TP | SPP | SES | st | sp2 | sPs | sPit1 | sp22 | sPs3
kg
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




N str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10I, SP 86
Operator ’
Objetos¢ wykopu V,, m®
Wymiary dna
T wykopu s L .
yp fundamentu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi ¢ / wykopu ¢,, m
mxm

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 21x14 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 1,4x1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 22x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgledow konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé

posadowienia zerdzi t,,;, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej vV, = 0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA
Z UZIEMNIKIEM
WYPOSAZONEGO W TASME ELASTYCZNA

str.

87

0,17

0,6

tasma elastyczna
w izolacji silikonowej

1,3

ograniczniki przepiec
wraz z konstrukcjg
zamawiac tgcznie

Z roztgcznikiem

Uwaga:

2,0

1,3

Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika z uziemnikiem wyposazonego w tasme
elastyczng na stupie linii z przewodami gotymi w uktadzie trojkatnym. Rozwigzanie dotyczy
rowniez pozostatych stupdw z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami
w ostonie typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




/‘) PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROZLACZNIKA str.
Enea Z UZIEMNIKIEM WYPOSAZONEGO 88
Operator W KOLUMNY STALE
/
Tfﬂ@? T

S

0,6

T blokada
(A uziemnika
wg opisu  «©
ponizej =
)mﬂ: T=] 1
~
%\ fé:'# .
= g |
= =) 7 ]
/ N
\‘ {// ‘ /:;;,
3 ‘ 7
! /
|l
1 L ‘ I“
— e S| S
\

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roztgcznika z uziemnikiem wyposazonego w kolumny
state na stupie linii z przewodami gotymi w uktadzie trojkgtnym. Rozwigzanie dotyczy réwniez
pozostatych stupéw z przewodami gotymi w uktadzie ptaskim oraz przewodami w ostonie
typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.
Roztgcznik z uziemnikiem jest wyposazony w podwojny naped z mechaniczng blokadg
uniemozliwiajgcg niepoprawne manipulacje.
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ZE ZDALNA TRANSMISJA DANYCH

StUP POMIAROWY

str.
89

~1,0

szafka SP
z uktadem
pomiarowym
wg str. 90

1,3

v

|

\:
oo

Il

I\

Rury ochronne

_~"HDPE ¢50

Uwaga: Rozwigzanie dotyczy przypadku, gdy wymagane jest zastosowanie anteny zewnetrznej.

6 |Klamerka O 3 szt. O 0,015 | Mocowanie poz. 2
5 |Tasma stalowa O O m O |iwspornika do anteny
4 | Wspornik do anteny WA-1/E 1 szt. rys. 4-660-74 0,2
_ 17/3 0,2 m -
3 ?ﬁ[;éi:";‘é’rﬁ’g‘t’gmym 2510 | 02 | m O ~ | Uszczelnienie BE 32
40/16 0,2 m -
2 | Rura ochronna HDPE @32 O 2,0 m O O | Do przewodu antenowego
Antena z przewodem
1 o} opornoépz:i falowej 50 Q = 1 kpl. = =
Producent, |Masa
Lp. Wyszczegblnienie llos¢ | jedn. | str. albumu, |jedn., Uwagi
nrrys. kg
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SZAFKA POMIAROWA SP str.

WPROWADZENIE KABLI
| ROZMIESZCZENIE WYPOSAZENIA

90

Wprowadzenie kabli do szafki pomiarowej

[DDD:I_ Rury ochronne

Rura ochronna
HDPE@32 do przewodu
antenowego

_~ HDPE ¢60

Kanat kablow

SP .

—
[ ——

Rozmieszczenie wyposazenia szafki pomiarowej

licznik
rozliczeniowy

listwa kontrolno
_oliWd ROTITUINO |

pomiarowa

600

600650
miejsce na modut
4 transmisji danych
— S6
zabezp.FP, FAN
A listwy X1, XAN
S6 Y
— | = 7
Ska 'S4,
- 4

Wymiary szafki pomiarowej:
wys. X szer. X gteb.: 600 x (600+-650) x (300+400)

Uwagi: 1. Oznaczenia: SP - szafka pomiarowa

2. Materiat szafki: aluminium malowane proszkowo




/E'> SZAFA STEROWNICZA LACZNIKA str.

nea :
Operator GABARYTY | WYPOSAZENIE 91

Gabaryty szafy

Kanat kablowy

Oswietlenie wewnetrzne

szafki \
CCCCCCDCTTIIES \F
%

i |

-

\
|

800
S—=.)

s
. Y
[ 3 = = )
300400 o[@ | 600650 || 50
- - o[ - —
[a] =]
={p
x| X
- <
Rekomendowane rozmieszczenie aparatury
Ostona z poliweglanu Miejsce na modem

€
[
=
® ) ) ) 9 @ @ @ @
I} 40x40 |
WYLAGZNIK =

o o c

o o S ) ;

o o @I 2 ) ZASILACZ

°o o (N i '

e 40x40 o

ELEE, o5

I NE* ¥
o o @

40x40 ° 40x40

Bl

40x40

@@

el

Filtr

Lo
\

o
\ .
Sygnalizacja otwarcia drzwi
Grzatka

Uwagi: 1. Materiaty szafy - aluminium malowane proszkowo.

2. W zakresie podanych wymiaréw zewnetrznych (szerokosé, gtebokosé) nalezy dgzy¢ do zachowania
jednakowych wymiaréw w przypadku zastosowania szafy pomiarowej SP i szafy sterowniczej tgcznika
na jednym stupie.

3. W celu odtgczenia wyposazenia szafy od napiecia nn, nalezy stosowa¢ dedykowane ztgcza przewoddéw
zasilajgcych nn wewnatrz szafy.
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SLUP POMIAROWY PRK1gr-00/00
Z PRZEKLADNIKAMI KOMBINOWANYMI - PRZYKLAD

str.

92

i

.
ﬁ

~T—

0,6

przewod w ostonie

roztgcznik

przektadnik

kombinowany T~

przewody

ukfadu pomiarowego S

rura ochronna

3,1

koncowki
kablowe
Al-do M12

ograniczniki
przepiec

@,
=

1,4

KG-1/1M
OB-11

12

1,3

Uwagi 1. Przektadnik napowietrzny kombinowany taczy w jednym urzgdzeniu funkcje przekfadnika napieciowego
matej mocy (sensora) i konwencjonalnego przektadnika prgdowego,
2. Rozwigzanie przedstawiono przyktadowo na na stupie PRK1gr-CJ/0O0, dotyczy rowniez pozostatych stupow

ujetych w album

ie.
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Masa catkowita: 95,7 kg
Nr rys. 3-385-10a

2. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg izolatora z trzonem M24
POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Uwagi:
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY PON - 51

Nrrys. 3-340-4
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Masa catkowita: 45,9 kg

Nrrys. 3-766-16

POPRZECZNIK ODPOROWO - NAROZNY PON - 4/E
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rys. 3-067-41

1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

2. Masa: 39,5 kg

Uwagi:
KONSTRUKCJA NOSNA KNR -3
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Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

2. Masa: 17,1 kg

KONSTRUKCJA DO PRZEKLADNIKOW KPR -7

rys. 3-067-42
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Uwagi:
1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461
2. Masa: 7,9 kg

KONSTRUKCJA DO PRZEKLADNIKOW KPR -8 rys. 3-067-43
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Nrrys. 3-316-16a

Masa catkowita: 8,1 kg

KONSTRUKCJA DO GLOWIC KABLOWYCH KG - 1/1M

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 6,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c




Masa

Typ _ Wymiar [mm] objemki
objemki a b kg]
OB-8 315 175 1,8
OB-10 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1
OB-13 | 345 195 2,0

Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13

rys. 3-047-51




65I 435 | 435

1000
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZU-CH

Nrrys. 4-822-1
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otw. 321(25)

200 | \_50

750

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI - 2 Nrrys. 4-124-25a
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140

2&\10

40 120

Masa catkowita: 7,8kg

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817
3. Klasa wykonania EXC 2

WSPORNIK WM-1c/E Nrrys. 4-766-67
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Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne - cynkowanie

3. Masa: 9,1 kg,

rys. 3-047-51

RURA MASZTU RM-3
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180
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200 |
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Uwagi:
1. Zabezpieczenia antykorozyjne - cynkowanie
3. Masa: 0,2 kg,

WSPORNIK DO ANTENY WA-1

rys. 4-660-74
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Uwagi:

Szczegot A

—_——_—— — — — — I ]
35 _ %

Szczegot B

50

Masa catkowita: 8,3 kg

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817

3. Klasa wykonania EXC 2

ZWOD ODGROMOWY Z0-2/E

Nrrys. 4-766-66




konce tasmy 2 otw. 11 otw. @13
sprasowac wierci¢ podczas
na gorgco montazu

_

800

Masa catkowita: ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm”
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm

Uwagi:
1. Materiat: tasmy TPc, podktadki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podktadek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
3. Wymiar “a” ustali¢ w zaleznosci od rozstawu $rub na zaciskach odtgcznika
4. Stosowac, gdy tgcznik nie jest wyposazony w elastyczny styk przejmujgcy
skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.

Zt ACZE ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E Nrrys. 4-766-34




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa catkowita

pot. skrecane do: SFP1 - 153,2 kg
SP1;2;3 -42,4 kg
SP11;22; 33 -84,8kg

4 84,8 Pot. sp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. ———
2 42 .4 do SP1;2;3
4 | Ciegno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP - 4 4 6,3 25,2 | 4-249-10a| Potaczenie
skrecane
2 | Element fundamentu ESP -2 4 8,7 34,8 4-249-8a | 4o SFP 100
1 ESP - 1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
56 Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegdlnienie PSOZS,[C] edn 2 Nr rysun_ku,
. Masa [kg] uwagi

POLACZENIE SKRECANE

DO SFP-10O i SP

Nrrys. 4-079-65a
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55 520

2 otw. 26

630

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP -1

Nrrys. 4-249-7b
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a




620

50_ 520 ,

2 otw. & 26

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7

Nrrys. 4-249-13
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Zalacznik nr 3 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.
dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych sredniego napiecia

ALBUM SLUPOW
Z LACZNIKAMI BUDOWY ZAMKNIETEJ
STEROWANYMI RADIOWO, W TYM Z GLOWICAMI KABLOWYMI
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH JEDNOTOROWYCH
SREDNIEGO NAPIECIA Z PRZEWODAMI GOLYMI
ORAZ W OSLONIE

styczen 2026 r.




str.
Enea OPIS TECHNICZNY .
Operator
SPIS TRESCI
l. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania str. 4
2. Podstawowe dane techniczne str. 4
3. Oznaczenia str. 6
4.  Wskazdwki lokalizacji stupdw z tgcznikami sterowanymi radiowo str. 7
5. Charakterystyka systemu sterowania radiem str. 7
5.1 Czesci skladowe systemu str. 7
5.2. Urzadzenia sterujgce str. 7
6. Gtowice kablowe str. 8
7.  Ochrona od przepiec i odgromowa str. 8
8. Uziemienia stupdéw str. 8
9. Typy i konstrukcje fundamentéw str. 8
10. Konstrukcje stalowe str. 9
11. Transport elementdw i technologia montazu str. 9
11.1. Montaz stupow str. 9
ll. KARTY ALBUMOWE SLUPOW str. 10
- AFL - 6 70(50) UKLAD TROJKATNY str. 11
1. Stup krancowy Kgws z glowicami kablowymi i tgcznikiem
sterowanym radiowo str. 12
1.1. Stup krancowy Kgws - typy fundamentow, gtebokosci posadowienia
i wysokosci zawieszenia przewodéw
1.2. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i tgcznikiem
sterowanym radiowo
1.3. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i tgcznikiem
sterowanym radiowo - zestawienie materiatéw.
2. Stup odporowy Ogws i odporowo-narozny ONgws
z glowicami kablowymi i fgcznikiem sterowanym radiowo str. 17
2.1. Stup Ogws i ONgws - typy fundamentéw, gtebokos$ci posadowienia
i wysokosci zawieszenia przewodow
2.2. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo
2.3. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo
- zestawienie materiatéw.
3. Stup odporowy Ows i odporowo-narozny ONws
z facznikiem sterowanym radiowo str. 22
3.1. Stup Ows i ONws - typy fundamentow, gtebokosci posadowienia
i wysokos$ci zawieszenia przewodow
3.2.  Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo
3.3.  Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo

- zestawienie materiatow.
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- AFL - 6 70(50) UKLAD PLASKI str. 27
4. Stup krancowy Kgws z glowicami kablowymi i tgcznikiem

sterowanym radiowo str. 28
4.1. Stup krancowy Kgws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow
4.2. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i fgcznikiem

sterowanym radiowo
4.3. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i fgcznikiem

sterowanym radiowo - zestawienie materiatow.
5. Stup odporowy Ogws i odporowo-narozny ONgws

z glowicami kablowymi i tgcznikiem sterowanym radiowo str. 33
5.1. Stup Ogws i ONgws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodéw
5.2. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo
5.3. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo

- zestawienie materiatéw.
6. Stup odporowy Ows i odporowo-narozny ONws

z facznikiem sterowanym radiowo str. 38
6.1. Stup Owsi ONws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow
6.2. Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo
6.3. Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo

- zestawienie materiatow.

- PRZEWODY W OSLONIE, PAS 50-120 UKLAD PLASKI str. 43
7. Stup krancowy Kgws z gtowicami kablowymi i tgcznikiem

sterowanym radiowo str. 44
7.1. Stup krancowy Kgws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow
7.2. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i tgcznikiem

sterowanym radiowo
7.3. Uzbrojenie stupa Kgws z gtowicami kablowymi i tgcznikiem

sterowanym radiowo - zestawienie materiatow.
8. Stup odporowy Ogws i odporowo-narozny ONgws

z tacznikiem sterowanym radiowo str. 49
8.1. Stup Ogws i ONgws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow
8.2. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo
8.3. Uzbrojenie stupa Ogws i ONgws z tgcznikiem sterowanym radiowo

- zestawienie materiatéw.
9. Stup odporowy Ows i odporowo-narozny ONws

z lacznikiem sterowanym radiowo str. 54
9.1. Stup Ows i ONws - typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia

i wysokosci zawieszenia przewodow
9.2. Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo
9.3. Uzbrojenie stupa Ows i ONws z tgcznikiem sterowanym radiowo

- zestawienie materiatow.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na Zzerdziach wirowanych
z facznikami lub tgcznikami i gtowicami kablowymi dla jednotorowych napowietrznych linii
$redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi AFL-6 50, 70 mm? w ukfadzie tréjkgtnym
i AFL-6 50, 70 mm? w uktadzie ptaskim oraz z przewodami w ostonie (system PAS)
50-120 mm? w uktadzie ptaskim.

W albumie ujeto rozwigzania stupow:

- z fgcznikami
- lub z tgcznikami i glowicami kablowymi

Instalowanie ww. f{gcznikbw przewidziano na stupach, krancowych, odporowych
i odporowo — naroznych. Dla wszystkich rozwigzan przewidziano mozliwo$¢ sterowania
radiowego tgcznikiem.

Zamocowanie tgcznikdw rozwigzano wytgcznie w wariancie - pod przewodami linii SN.
Niniejsze opracowanie jest nowelizacjg albumu z 2022r., ktorej glbwnym celem jest
stosowanie tgcznikow wolnych od gazéw fluorowanych, w tym SF6”.

Przy doborze tgcznika, gtowic kablowych i ogranicznikéw przepie¢, nalezy zwraca¢ uwage
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentow.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
linii: 15kV i 20 kV
izolaciji: 24 kV

Przewody robocze: , AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm? - w uktadzie tréjkgtnym
AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?, PAS 50-120 mm? - w uktadzie ptaskim

Zerdzie:  strunobetonowe wirowane o klasie wytrzymatosci i ekspozycji,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Maksymalny dopuszczalny naci ag podstawowy przewodéw dla poszczegdlnych typow
zerdzi oraz poprzecznikow

Maksymalny dopuszczalny nacigg przewodow dla przyjetych w opracowaniu zerdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikéw w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1.
Dla stupow linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016,

naciagi przewodow dobieraé tak aby nie przekroczyly sity uzytkowej przyjetych w opracowaniu zerdzi.

Tablica 1. Maksymalne naprezenia i naciggi przewodow

Przekroj Naprezenie Naciag Naciag Wymagana
Typ znamionowy | podstawowe podstawowy podstawowy sita uzytkowa
przewodu na 1 przewdd na 3 przewody zerdzi

mm? MPa daN daN kN
AFL-6 50 <110 <625 <1875 20
AFL-6 70i70/1 <90 <704 <2110 25
PAS 50 <75 <391 <1158 15
PAS 70 <60 <443 <1329 15
PAS 70 <75 <554 <1662 20
PAS 120 <60 <720 < 2160 25

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obcigzenie poprzecznikow

Poprzecznik Dopugzczalne pozjome Typ przewodu Ukdad
obcigzenie poprzecznika, kN przewodow
PO-33a <211 AFL-6 50+70 tréjkatny
PON-51 <211 AFL-6 50+70 ptaski
PON-4/E <216 PAS 50+120 ptaski
Typy tacznikdéw: taczniki sterowane radiowo wolne od gazéw fluorowanych, w tym SF6”.

Typy stupow: K, O, ON,
UWAGA: site uzytkowg zerdzi dla stupow typu: O, ON i K ujetych w niniejszym albumie,
dobiera¢ na petny nacigg przewodoéw linii - wg tablicy 1.

strunobetonowe wirowane E, o dtugosci 13,5m, 15m
i nosnosci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy zerdzi:

Typy fundamentéw: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o matej nosnosci.

izolatory wiszgce i stojgce kompozytowe,
zgodne ze standardem ENEA Operator Sp. z 0.0.

Izolacja:

W I, W Il — obcigzenia wiatrem,
S1, Sl Sla, S lla—- obcigzenia sadzia.

Strefy klimatyczne:

Strefy zabrudzeniowe: 1, II, III.

Zakres temperatur monta zu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentow.

Wysoko $¢ nad poziomem morza: do 1000 m

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, stupy linii PAS spetniajg ponadto
warunki normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 70(50) ukiad trojkatny,
LSN 70(50) uktad ptaski, LSNi 50+120 ukiad ptaski.
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3. OZNACZENIA

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcja:

/O
lsna wierzchotkowa

Dtugos¢ zerdzi, m

O - odporowy
ON - odporowo-narozny
K - krancowy

Og ws - 0O

wytgcznik lub roztgcznik sterowany radiowo

Gtowice kablowe

Rodzaj (funkcja) stupa

Przykfad: Kgws-15/20 - stup krancowy z gtowicami kablowymi
I facznikiem, sterowanym radiowo,
na zerdzi wirowanej o dlugosci 15m i dopuszczalnym obcigzeniu 20kN.

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg
lub podstawowg cechg oraz liczbg charakteryzujgca kolejng konstrukcje:

O
T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha

O
T Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: KG-1/M - konstrukcja do gtowic kablowych o numerze 1, do mocowania na stupie
mocnym.
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4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI SLUPOW Z £ ACZNIKAMI STEROWANYMI RADIOWO

taczniki sterowane drogg radiowg zaleca sie stosowaé¢ w liniach magistralnych, punktach
statego podziatu sieci oraz na poczatku odgatezien o znacznej diugosci, zasilajgcych
wiekszg liczbe stacji.

taczniki te mogg by¢ instalowane w miejsce istniejgcych odtgcznikow lub rozigcznikéw
z napedem recznym, posiadajgcych istotne znaczenie w procesach: usuwania awarii,
dokonywania przetgczen planowych i awaryjnych.

5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU STEROWANIA RADIEM

Przedstawiony w albumie system sterowania ftgcznikami stupowymi wspoétpracuje
z eksploatowanymi na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0. Systemami wspomagania
pracy dyspozytora SCADA. Systemy te wspomagajg stuzby energetyki poprzez zdalne
sterowanie i nadzor rozproszonych urzadzen elektroenergetycznych w napowietrznej sieci
rozdzielczej SN za pomocg tgcznosci radiowej.

5.1 Czesci sktadowe systemu:
W skfad systemu sterowania radiowego wchodzg dwie grupy urzgdzen:

a) Urzadzenia dyspozytorskie — zainstalowane w Rejonowej Dyspozycji Mocy umozliwiajgce
nadzor i sterowanie tgcznikami, w sklad tej czesci nalezy zaliczy¢é rowniez urzgdzenia
tgcznosci, ktore w zaleznosci od rodzaju systemu mogg wykorzystywacé urzgdzenia nalezgce
do réznych operatoréw.

b) Urzadzenia sterujgce - zainstalowane na stupach linii SN, sterujg napedami elektrycznymi
tgcznikow oraz stanowig uktad zabezpieczen, sygnalizacji, pomiarow.

Urzadzenia dyspozytorskie nie sg objete zakresem niniejszego opracowania. Natomiast
nalezy pamieta¢, ze przed uruchomieniem tgcznika zdalnie sterowanego nalezy dokonac
edycji obiektu, co wymaga porozumienia sie z odpowiednimi stuzbami Oddziatu
Dystrybucji  celem uzgodnienia - udostepnienia odpowiednich danych, ktore nalezy
wprowadzi¢ do sterownika obiektowego i modutu tgcznosci dla poprawnego funkcjonowania
obiektu.

5.2. Urzadzenia steruj gce

Urzgdzenia sterujgce sg montowane bezposrednio na stupach linii SN. Wykonane sg
w formie szaf sterowniczych. Zespét sterujgcy zainstalowany w szafie sterowniczej moze
sterowac jednym lub kilkoma napedami w obrebie jednego stupa. Wymagania i rozwigzania
techniczne dla telemechaniki, ktére powinny zosta¢ spetnione dla linii napowietrznych SN na
obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0., zawiera Standard w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z o0.0. ,Linie napowietrzne i stacje elektroenergetyczne sredniego
napiecia, Zeszyt 5. Telemechanika dla linii napowietrznych SN i stacji transformatorowych
SN/nn oraz ztgczy/szaf kablowych SN”
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6. GLOWICE KABLOWE

Zawarte w albumie rozwigzania stupéw dostosowane sg do glowic kablowych
umozliwiajgcych zakonczenie kabli jednozytowych

7. OCHRONA OD PRZEPIEC | ODGROMOWA

Ochrone od przepie¢ nalezy wykonac zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0. o.
Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe o pradzie wytadowczym 8/20us
min. 10kA w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV, z odigcznikiem i ostong zacisku
liniowego, dobrane odpowiednio do warunkéw elektrycznych panujgcych w poszczegolnych
typach sieci. W przypadku stupéw sterowanych radiowo i anten montowanych na
wierzchotku stupa do ich ochrony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych
przewidziano zwdd odgromowy, zgodnie z PN-EN 61936-1:2011. Od przepie¢
indukowanych na tych stupach aparatura tgczeniowa i sterownicza chroniona bedzie
ogranicznikami przepie¢, zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w szafie
sterowniczej. Ochrone od przepie¢ 1 odgromowg wykona¢ zgodnie 2z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

8. UZIEMIENIA SLUPOW

Nalezy stosowac rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym w sieci SN.

9. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia stupow przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy
zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami
stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a
w przypadku wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy
odporowo-narozne), do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg
gruntem rodzimym. Zwraca sie uwage, aby odlegios¢ gornej piyty fundamentu od
powierzchni ziemi, wynosita min. 0,5m. Fundamenty i posadowienie stupow wykonywaé
zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0., stosujgc elementy prefabrykowane
Z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymatosci i ekspozycji.
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10. KONSTRUKCJE STALOWE

Rysunki do wykonania konstrukcji stalowych, zawierajgce szczego6towe zasady wykonania
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym, ujetych w zestawieniach materiatow
stupa zawarte sg w tomach konstrukcyjnych albuméw typizacyjnych wymienionych w
punkcie 2 oraz w zestawieniach materiatow stupow,

Konstrukcje nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa,
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011. Po montazu konstrukcji na budowie, w
Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie
z normg PN-EN ISO 12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 5: ,Ochronne systemy
malarskie”. Stosowane w konstrukcjach sruby, podkiadki i sworznie réwniez powinny by¢
cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem
producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu. Gabaryty konstrukciji
uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukcji i elementéw
stupa zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003 oraz w przypadku linii PAS

( przewody w ostonie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22

11. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTA ZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkow technicznych i zalecen
producenta.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie og6lnym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegobtowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementow linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

11.1. Monta z stupéw

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezgcej,
instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje, elementy uziemienia i elementy
fundamentu. Ciezkie ptyty fundamentowe przykrecac do zerdzi w pozycji pionowej.
Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i
wykonac jego posadowienie.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagajgcego betonowania, ktdrego wykop
zasypywany jest odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz
ich obcigzenie zawieszeniem i naciggiem przewodow mozna wykonac¢ bezposrednio po
zakonczeniu posadowienia stupa.
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Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

+TYP llos¢ | ObciaZenie | Dlugosc T Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu Szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Kgws, E/20
AFL - 6 50 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,0
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kgws, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 15 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potgczen SN tacznika nalezy zwrdci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw

pragdowych i napieciowych na fgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje si¢ przy uzyciu drgzka manewrowegdo, a roztgcznik wymaga

zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi,

4. Zestawienie konstrukcji str. 16

5. Przektadnik poz. 5 nalezy taczy¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

28 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
27 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Operator dot. tablic O
26 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
25 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str.64 O
24 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
23 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
22 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
21 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
20 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o | Dopodt SN
przektadnika
19 [ Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
18 | Klamerka do tasmy 20x0,4 (| (| szt. O
O Do poz. 16
17 | Tasma stalowa 20x0,4 (| (| m O
16 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 15
Rura ochronna karbowana, Do poz.
15 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29W - o 0 12,13i14
14 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
13 Ke_lbel anten__owy wspc')’rosiowy RG 213 O O O
o impedanc;ji falowej 50Q
12 | Kabel sterowniczy do pot. tacznika z szafg ster. O m O O J:Dostgrcza prod.
gcznika
11 ([ Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
10 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 8
9 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 Kkpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 8 .
- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
8 | przewodow gotych AFL-6 50, 70 (| 3 szt. str. 71 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm?
7 Przewod w oslom% O 15 m O O
0 przekroju 70 mm
6 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przektadnik napieciowy N i . .
5 | 15(20)kV/230V, 500VA, z m| 1 szt. m| 40 UP\A‘/’S""; tsyp zerdzi,
konstrukcjg mocujgca do Zzerdzi E-C1* 9
4 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Dosta_lrcza prod.
tacznika
tacznik napowietrzny 24kV
3 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O O Juwaga2i3
radiowego
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O Strrzyg?d mocowania
. ) to2 str. 62 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 | tancuch odciggowy 3 kpl. -
Lo str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
16

SFP133
45 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobor wg str. 13
SFP111
45 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
a4 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
43 | Sruba z nakretka, podktadkg M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
42 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
41 | Sruba z nakretka, podktadka M16x50 2 0,16
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
40 | potgczenie niesprezane M12x120 4 0,15
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTP i REE
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom 1V,
rys. 4-766-66
37 |Konstrukcja do tacznika KO/O/EO* 1 | sz | Dostarczaprod. | 44, |*Wpisactyp
tacznika zerdzi
36 OB-10 2 szt. PTP I REE 2,0 |[DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 |[Do KG-1/aM
PTP i REE
34 | Konstrukcja - KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6,0
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 4-316-20c
PTP i REE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L1S_(’)\|m73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 Szt. L1S_;cl)\|m7(\)/(lfl3|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa £-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




SLUP ODPOROWY Ogws

str.

“Ehea | ODPOROWO-NAROZNY ONgws 17
Operatar Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

StUP Ogws, ONgws
AFL-6 70(50) UKLAD TROJKATNY

str.
18

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp llos¢ | Obcigzenie | Dlugos$é T Grunt o matej nosnosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | Zerdzi L yp

rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111 3,1 9,6

Ogws, £1%0 13,5 SFP122 2,8 9,9

AFL -650 | Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,0

15 SFP122 2,9 11,3

SFP133 2,7 11,5

Ogws, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9

AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2

J{TVP llo¢ | Obcigzenie | Dlugosé ; Grunt o matej no$nosci

stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczaine | zerdzi L yp

rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111+SP11 3,1 9,6

ONgws, E/20 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9

AFL - 6 50 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0

15 SFP122+SP22 2,9 11,3

SFP133+SP33 2,7 11,5

ONgws, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9

AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




UZBROJENIE SLUPA str.
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Eggﬁg Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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P UZBROJENIE StUPA Ogws i ONgws str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 20
Operator | LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 21
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
28 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic
27 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przeno$nych
26 | Ograniczniki przepie¢ a 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
25 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
23 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
22 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | sz mi o |Dopodt
) SN przektadnika
21 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
20 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 18
19 [ Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
18 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 17
Rura ochronna karbowana, Do poz.
1 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W - o - 14,151 16
16 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
15 Kgbel antenpwy wspé%osiowy RG 213 O O O
0 impedanciji falowej 50Q
14 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m | O Dostgrcza prod.
fgcznika
13 | Antena dookodlna O 1 kpl. str. 69 O
12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. | 0,07 | Do poz. 10
1 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 10 .
- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
10 | przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 (| 3 szt. str. 71 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
9 | golych AFL-6 50, 70 - 6 | szt str. 71 0.06 | 1 ostkow
8 Przewod w oslom% O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przektadnik napigciowy
6 | 15(20)kV/230V, 500VA, z O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujaca do zerdzi E-O1*
5 | Szafa sterownicza O 1 szt. str.76 O Dosta.trcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny 24kV
4 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O |uwaga?2i3
radiowego
3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O Etrfylglsad mocowania
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 64 O
1 tancuch odciagow £02 6 kol str. 62 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy tO Pl str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE StUPA Ogws i ONgws str.
/ En: e‘ a Z GLOWICAMI KABLOWYMI 21
Operator | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.

2. Przy wykonywaniu potgczen SN tgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw

prgdowych i napieciowych na tgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje sie przy uzyciu drgzka manewrowegdo, a roztgcznik wymaga

zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi
4. Przekfadnik poz. 6 nalezy t-gczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

SFP133+sPO* Dobar tr 18
45 | Fundament prefabrykowany SFP122+sSPO* 1 kpl. str. 74 [ I gp?j VJ%SON WS
SFP111+SPO* g
44 | Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerkg
42 | Sruba z nakretka, podktadkg M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
41 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
Sruba z nakretkg, podktadkg
40 |okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTP i REE
39 | Wspomik WM-1c/E 2 | szt | LSNISO-L202017r 1 g o |5 70.2/E
Tom IV,
rys. 4-766-67
PTP i REE
38 | Zwod odgromowy 20-2/E 1| sz | FSNISO120:2017r g 4
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do tgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarczg prod. 16,0 wpisac typ
facznika zerdzi
36 0B-10 1| szt PTP I REE 2,0 |DoKOG-8M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 |[Do KG-1/1M
PTP i REE
34 |Konstukcja » KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTP i REE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L$0Nm7§)/(||5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L$0Nm73(lﬁ0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
_ $rednica E-15/25 O |AFL-670
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |[AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

SLUP ODPOROWY Ows

str.

| ODPOROWO-NAROZNY ONws 22
Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

SLUP Ows, ONws
AFL-6 70(50) UKLAD TROJKATNY

str.
23

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp llos¢ | Obcigzenie | Dlugos$é T Grunt o matej nosnosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | Zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
Ows, £120 13,5 SFP122 2,8 9,9
AFL-650 | Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,0
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ows, E/25 2500 135 SFP133 2,8 9,9
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
J{TVP llo¢ | Obcigzenie | Dlugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | Zzerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
ONws, E/20 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
AFL - 6 50 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONws, 13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9
E/25 2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws
Z LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.

24
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws
Z Lt ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
25

Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 13 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potgczen SN tgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strone montazu przektadnikow

prgdowych i napieciowych na fgczniku,
3. Manualne sterowanie wyfgcznikiem realizuje sie przy uzyciu drazka manewrowego, a roztgcznik wymaga

zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi.

4. Zestawienie konstrukcji str. 26
5. Przektadnik poz. 4 nalezy taczy¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

. Zgodnie ze
22 -ll—ggrl:f ?‘il?:l(t:rz'igﬁvivr?fzo?mac jne - 1 kpl. | Standardem ENEA -
Y Y] Y] Operator dot. tablic
21 | Ograniczniki przepie¢ 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
. Do podt.
18 [ Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O SN przekfadnika
17 | Koncowka kablowa Al do M16 O 12 szt. O O
16 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 14
15 | Tasma stalowa 20x0,4 (| (| m O
14 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 13
Rura ochronna karbowana, Do poz.
13 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W - m o - 10,1112
12 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
11 Kgbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
o impedanciji falowej 50Q
10 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O J:Dosta}rcza prod.
gcznika
9 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
8 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz. 6
ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 6 .
- > - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
6 |przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70mm?
5 Przewod w oslom% O 15 m O O
0 przekroju 70 mm
Przektadnik napigciowy N . . .
4 |15(20)kV/230V, 500VA, z m| 1 szt. O 40 Upvfl’ga; t5yp zerdzi,
konstrukcjg mocujaca do zerdzi E-O0* 9
3 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Doste}rcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny
2 |24kvprzystosowany do O 1| szt O |uwaga2i3
sterowania radiowego
i . £ 02 str. 62 O Obostrzenie 2°, 3°
L tancuch odciagowy tO 6 kpl. str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kd]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws

Z t ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
26

SFP133+spPO*
42 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl str. 74 O Dobor wg str. 23
' ' * SPO dla ONgws
SFP111+SPO*
41 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
40 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 14
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
39 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
Sruba z nakretkg, podktadkg
38 | okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
37 | Wspornik WM-1c/E 1 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTP i REE
36 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
35 | Konstrukcja do tgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarczg prod. 16,0 wpisac typ
tacznika zerdzi
PTP i REE
. LSN 70(50)
34 Objemka OB-10 2 szt. Tom VIII, 2,0 | Do KOG-8/M
rys. 4-029-27d
PTP i REE
33 | Konstrukcja - KOG-8/M > | sz, LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTP i REE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L1S_(l)\lm7§)/(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
$rednica E-13,5/25 O |AFL-670
Y . E-15/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 Szt. O
Dw=263 E-15/20 O |[AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI ’8
Operator | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

AFL-6 70(50) UKLAD PLASKI

SLUP Kgws

Str.

29

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

+TYP llo$é | Obcigzenie | Diugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Kgws, E/20
AFL - 6 50 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,9
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Kgws, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
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P UZBROJENIE SLUPA Kgws Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 30
Operator | LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
31

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi- str. 32

SFP133
44 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobdr wg str. 29
SFP111
28 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. |Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
21 identyfikacyjne i informacyjne . 1 Kpl. Operator dot. tablic =
26 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
25 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 3 kpl. str. 64 O
24 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
23 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
22 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
21 | Koncowka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O
20 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o | Dopodt SN
przektadnika
19 | Koncéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
18 [ Klamerka do tasmy 20x0,4 O O Szt. O a Do Doz, 16
17 | Tasma stalowa 20x0,4 ] ] m O poz.
16 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 15
Rura ochronna karbowana, Do
15 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W o U O poz. 12,13i 14
14 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O m O O
13 Kgbel anten_pwy wspo’;osmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q
12 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O Doste.trcza prod.
tacznika
11 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
10 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 8
9 ZaC|s_,k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 8 .
- 7 - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
8 | przewoddw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm”
7 Przewdd w os’ronle2 O 15 m O O
o przekroju 70 mm
6 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przekfadnik napieciowy
5 15(20)kV/230V, SQOVA, z_ _ O 1 szt O 40 Podaé¢ typ zerdzi,
konstrukcjg mocujaca do zerdzi Uwaga 4
E-O*
4 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Dosta_lrcza prod.
tacznika
tacznik napowietrzny
3 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O Juwaga2i3
sterowania radiowego
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 65
i . £02 str. 62 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | tancuch odciaggowy tO 3 kpl. str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]




UZBROJENIE StLUPA Kgws str.
/ En: e‘ a Z GLOWICAMI KABLOWYMI 32
Operator | LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 15 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potaczen SN tgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strone montazu przektadnikow
pragdowych i napigciowych na tgczniku,
3. Manualne sterowanie wyfgcznikiem realizuje si¢ przy uzyciu drgzka manewrowego, a roztgcznik wymaga
zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi
4. Przektadnik poz. 5 nalezy tgczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
PTPIREE
42 | Element do izolatora ElI-55 1 szt. Li.%rz]cis’o) 1,3
rys. 4-201-59
Sruba z nakretka, podktadkg
41 | okragty i sprezysta kl. 5.8, M12x120 4 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
40 | potgczenie niesprezane M12x50 4 szt. PN-EN 15048-1 0,08 | Do WM-1c/E
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 3-766-67
PTPIREE
38 | Zwoéd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | SN ?r(c))-r%lZI(\)/:ZOﬂr. 8,3
rys. 3-766-66
37 |Konstrukcja do tacznika Ko/O /EO 1 | su | Dostarczaprod. | g |*Wwpisactyp
tacznika zerdzi
. PTPIREE
36 | Objemka OB-13 1 szt. LSN 70(50) 2,7 | Do KOG-8/M
. Tom IV,
35 | Objemka OB-10 1 szt. rys. 4-029-27d 2,7 |DoKG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstrukcia . KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6.0
do ogranicznikdéw przepie¢ Tom 1V,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTng,(K,SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Liﬁ;ﬁgo) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
$rednica E-15/25 O |AFL-670
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E.13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




SLUP ODPOROWY Ogws

str.

“Ehea | ODPOROWO-NAROZNY ONgws 23
Oporator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

SLUP Ogws, ONgws
AFL-6 70(50) UKLAD PLASKI

Str.

34

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

+TYP llo$é | Obcigzenie |Diugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Ogws, E/20
-~ 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Ogws, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
e 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+Typ lloé | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu szt. daN m m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONgws, E/20
-~ 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONgws, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
e 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




UZBROJENIE SLUPA Ogws | ONgws Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 35
Operator | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogws i ONgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
36

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi - str. 37

SFP133+SPO* Dob tr 34
29 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 74 o | sopgg\{g (s)'r\l WS
SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
28 identvfikacvine i informacvine O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic
27 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
26 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
25 | Polgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
23 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. 0 0
22 | Konicowka kablowa Al do M10 O 2 | st O g |Dopodt SN
przektadnika
21 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
20 [ Klamerka do tasmy 20x0,4 O O Szt. O O Do poz. 18
19 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O poz.
18 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O | szt. O O Do poz. 17
Rura ochronna karbowana, Do poz.
t wzmochiona (uwaga 1) WTE 29W o m O O 14,15i 16
16 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O m O O
Kabel antenowy wspotosiowy
15 o impedanc;ji falowej 50Q RG 213 o m - -
14 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O ngzﬁli;za prod.
13 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 0
12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 10
1 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 10 .
- 7 - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
10 | przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 71 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
9 | gotych AFL-6 50, 70 - 6 | sz str. 71 0.06 | ostkow
8 Przewdd w oslonlezl O 10 m O O
0 przekroju 70 mm
7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przektadnik napigciowy
6 15(20)kV/_2 30V, SQOVA’ z . O 1 szt. O 40 |* Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujaca do zerdzi
E-O0*
5 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Dosta.trcza prod.
tacznika,
tacznik napowietrzny24kV
4 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O uwaga 2i3
radiowego
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad
mocowania str. 65
. . 1 Ogws
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 > kpl. str. 64 O ONgws
, . £ 02 str. 62 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | tancuch odciagowy toO 6 kpl. str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




UZBROJENIE StUPA Ogws i ONgws str.
/ En: e‘ a Z GLOWICAMI KABLOWYMI 37
Operator | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potgczen SN tgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strone montazu przektadnikow

pragdowych i napieciowych na tgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje sie przy uzyciu drgzka manewrowegdo, a roztgcznik wymaga
zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi

4. Przekfadnik poz. 6 nalezy taczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
42 | Element do izolatora ElI-55 1 szt. LS_%;(K/SO) 1,3
rys. 4-201-59
41 | Sruba z nakretka, podktadka M12x120 0,15
okragty i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
40 | potgczenie niesprezane M12x50 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
38 | zwéd odgromowy 70-2/E 1 | sz |SN 5T%'n112|?/:2017r' 8.3
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do tgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarczg prod. 16,0 QOdaC. typ
tacznika zerdzi
36 0B-13 1| sz PTPIREE 2,7 | Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
35 OB-10 1 szt. rys. 4-029-27d 2,7 | Do KG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstukca » KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6.5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom IV
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L‘j’%;c}go) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L&_‘;%;CK?O) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
] $rednica E-15/25 O |AFL-670
31 |Zerdz wirowana | wierzchotkowa £-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




SLUP ODPOROWY Ows Str.
Enea | ODPOROWO-NAROZNY ONws 38
Operator Z LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

AFL-6 70(50) UKLAD PLASKI

SLUP Ows, ONws

Str.

39

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

+TYP llo$é | Obcigzenie |Diugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Ows, E/20
-~ 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Ows, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
e 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+Typ lloé | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu szt. daN m m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONws, E/20
-~ 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONws, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
e 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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"Enea

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws

Str.

Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO 41
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 42
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
22 identyfikacyjne i informacyjne = ! kpl. | Standardem ENEA -
Y Y] Y] Operator dot. tablic
21 | Ograniczniki przepie¢ O kpl. wg pkt. 7 opisu O
20 | Potgczenie uziemienia kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
18 | Koricéwka kablowa Al do M10 o 2 | st O g |Dopodt SN
przektadnika
17 | Koncéwka kablowa Al do M16 O 12 szt. O O
16 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O (| szt. O
O Do poz. 14
15 | Tasma stalowa 20x0,4 O (| m O
14 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 13
Rura ochronna karbowana, Do poz.
13 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29w 0 O O 10,11i12
12 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
11 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
0 impedanc;ji falowej 50Q
10 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O J:Dosta}rcza prod.
gcznika
Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 6
7 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 6 .
- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
6 |przewodsw gotych AFL-6 50, 70 m] 3 | sz str. 71 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70mm?
5 Przewod w oslom% O 10 m O O
0 przekroju 70 mm
Przektadnik napieciowy
4 15(20)kV/230V, SQOVA, z_ . O 1 szt O 40 Podaé¢ typ zerdzi,
konstrukcjg mocujacg do zerdzi Uwaga 5
E-O0*
3 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Dosta}rcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny
2 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O uwaga2i3
sterowania radiowego
. ) t0o2 str. 62 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 6 kpl. -
Lo str. 60 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws
Z £t ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
42

Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 13 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potaczen SN fgcznika nalezy zwrdcic uwage na strong montazu przektadnikow

prgdowych i napieciowych na tgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje sie przy uzyciu drgzka manewrowego, a roztgcznik wymaga
zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi.
5. Przekfadnik poz. 4 nalezy taczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

SFP133+SP0O*
Dobor wg str. 39
*
42 | Fundament prefabrykowany SFP122+sSPO 1 kpl. str. 59 O + SPO dla ONgws
SFP111+SPO*
41 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 (Do anteny
40 | Sruba z nakretkg, podktadkg M12x120 4 0,15
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x50 4 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | Zwéd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | SNIS0-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
36 | Konstrukcja do tgcznika Ko/O/ed* 1 szt. DOStarCZ".i prod. 16,0 p_odag typ
tacznika zerdzi
PTPIREE
35 | Objemka OB-13 1 szt. LSN 70(50) 2,7 | Do KOG-8/M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
34 | Konstrukcja i KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom IV
rys. 3-316-20b
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li'lgn:oI&/SO) 140 [ Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
$rednica i O |AFL-670
Y : E-15/25
31 |Zerdz wirowana | wierzchotkowa £.13.5/20 1 szt. O
Dw=2 e -
w=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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Operator

PRZEWODY W OStLONIE
PAS 50-120
UKLAD PLASKI
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Operator

SLUP KRANCOWY Kgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

SLUP Kgws

PAS 50-120 UKLAD PLASKI

Str.

45

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Typ llog¢ | Obciazenie |Dlugo$c . Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu Szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kgws, E/5 SFP122 2,7 10,6
1500
PAS 50 Dw=263 s SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 31 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kgws, E/20
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kgws, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.
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N UZBROJENIE SLUPA Kgws str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 47
Operator | LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 48
28 [ Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
21 identyfikacyjne i informacyjne o L Kpl. Operator dot. tablic O
26 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
25 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
24 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 3 kpl. str. 64 O
23 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
22 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
21 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
20 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | szt O o |Dopodt SN
przektadnika
19 | Koncéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
18 | Klamerka do tasmy 20x0,4 | | szt. O
O Do poz. 16
17 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m a
16 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 15
Rura ochronna karbowana, Do poz.
15 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29W o o 0 12,13i14
14 | Kabel zasilajacy YKY 3x2,5 O O O
13 Kgbel anten_pwy wspé&osiowy RG 213 O O O
0 impedanc;ji falowej 50Q
12 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O Fostgrcza prod.
gcznika
11 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
10 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 8
9 ZaC|s_,k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O
- opcjonalnie do poz. 8 .
- > - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
8 | przewoddéw w ostonie O 3 szt. str. 71 0,3 gate
50, 70, 120 mm’
Przewdéd w 120 mm? Linia PAS 120
7 | ostonie 2 O 25 m O .
o przekroju 70 mm Linia PAS 50, 70
6 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przekfadnik napieciowy
5 15(20)kV/230V, SQOVA, z_ ' O 1 szt O 40 Podaé¢ typ zerdzi,
konstrukcjg mocujaca do zerdzi Uwaga 4
E-O*
4 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Dosta_lrcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny
3 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O uwaga 2i3
sterowania radiowego
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O Ztrrzyéksiad mog.
. . LO2i str. 63 O
1 |tancuch odciggowy LOi 3 kpl. St 61 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE SLUPA Kgws str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

Egggg, | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

48

Uwagi:
1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 15 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potgczen SN tgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikow
pragdowych i napieciowych na tgczniku,
3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje sie przy uzyciu drazka manewrowego, a roztgcznik wymaga
zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi.
4. Przektadnik poz. 5 nalezy tgczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.
SFP133
45 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 O Dobor wg str. 45
SFP111
44 | Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
PTPIREE
42 | Objemka OB-8 2 szt. LSN 70(50) 1,8 |DoEl-2
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
41 | Element do izolatora El-2 2 szt. LSN 70(50) 3,7
Tom VIII,
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretka, podktadkg
40 |okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
39 [ Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTP i REE
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do tacznika KO/O/EO* 1 | sz | Dostarczaprod. | 4, |"wpisaCtyp
tacznika zerdzi
. PTPIREE
36 [ Objemka OB-10 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
. Tom VIII,
35 [ Objemka OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 [DoKG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstriukcja - KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikdéw przepie¢ Tom IV
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.ls_glm73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi ?r(c))-r}]ZI(\)/QOl?r. 25,3 [ Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 .
' . E-15/25 O Linia PAS 120
. srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




SLUP ODPOROWY Ogws str.

/ En>ea | ODPOROWO-NAROZNY ONgws 49
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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SLUP Ogws,ONgws

PAS 50-120 UKLAD PLASKI

Str.

50

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+TYP llo$é | ObcigZzenie |Diugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m
135 SFP111 2,8 10,5
Ogws, E/15 1500 ! SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 31 10,2
Ogws, £120 1 13,5 SFP122 2,8 10,5
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Ogws, 13,5 SFP133 2,8 10,5
E/25 2500
PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
J{Typ llo$é | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu Szt. daN m
135 | SFP111+SP11 2,8 10,5
ONgws E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 | SFP111+sP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3.1 10,2
ONgws £120 1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 10,5
PAS 70 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 | SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONgws 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
E/25 2500
PAS120 | Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,8
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Operator

UZBROJENIE SLUPA Ogws i ONgws
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| LACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
52

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 53

SFP133+SPO* Dob tr 50
28 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP* 1 kpl. str. 74 o | sopgg\{g (s)'r\l WS
SFP111+SPO" d
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
21 identyfikacyjne i informacyjne = 1 kpl. | Standardem ENEA O
Yl Yl Operator dot. tablic
26 Zestawldo uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
25 | Ograniczniki przepie¢ 0 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
24 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
23 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
22 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
21 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | szt O o |Dopodt SN
przekfadnika
20 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
19 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 17
18 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
17 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 16
Rura ochronna karbowana, Do poz.
16 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W o - - 13,1415
15 | Kabel zasilajacy YKY 3x2,5 O O O
Kabel antenowy wspotosiowy
14 0 impedanciji falowej 50Q RG 213 o - -
13 | Kabel sterowniczy do pot. fgcznika z szafg ster. O m O O Dosta}rcza prod.
tacznika
12 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
11 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.9
10 ZaC|s_k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O Do poiagzgnla
- opcjonalnie do poz. 9 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia
9 | przewodow w ostonie O 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéow
50, 70, 120 mm” i odgatezienia
Przewéd w 120 mm’ Linia PAS 120
8 |ostonie 2 O 15 m O -
o przekroju 70 mm Linia PAS 50, 70
7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 66 O
Przektadnik napigciowy
6 lS(ZO)kV/.Z 30V, SQOVA‘ z . O 1 szt. O O * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujaca do zerdzi
E-O*
5 | Szafa sterownicza O 1 szt. O O Dosta.trcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny 24kV
4 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O Juwaga2i3
radiowego
3 | Glowice napowietrzne O 1| kpl O O | Crakedmoconana
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 2 kpl. str. 64 O ONgws
1 Ogws
. . tO2i str. 63 O
1 [tancuch odciggowy LOi 6 kpl. Str 61 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE SLUPA Ogws i ONgws str.
/ En: e‘ a Z GLOWICAMI KABLOWYMI 53
Operator | tACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 16 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy wykonywaniu potgczen SN tgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw

pragdowych i napieciowych na tgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje si¢ przy uzyciu drgzka manewrowegdo, a roztgcznik wymaga

zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi,
4. Przekfadnik poz. 6 nalezy tgczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
PTPIREE
. LSN 70(50)
42 | Objemka OB-8 1 szt. Tom VIII, 1,8 |DoEl-2
rys. 4-029-27d
PTPIREE
41 | Element do izolatora El-2 1 szt. LSN 70(50) 3,7 | ONgrs
Tom VIII,
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretka, podktadka
40 | okragty i sprezysta kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | SN ?%#128/:2017“ 8,3
rys. 4-766-66
37 |Konstrukcja do tacznika KO/DO/ED 1 | sz | Dostarczaprod. | 4., | podactyp
tacznika zerdzi
36 OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 |Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstrukcja - KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikdéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L_?cl)\lm7i)/(lﬁ0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNI 5T%-r]112|<\)/:2017r. 46 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS 120
. Srednica E-13.5/20
31 |Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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SLUP Ows,ONws

PAS 50-120 UKLAD PLASKI

Str.

55

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+TYP llo$é | ObcigZzenie |Diugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ Zerdzi P fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m
135 SFP111 2,8 10,5
ows, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3.1 10,2
Ows, £120 1 13,5 SFP122 2,8 10,5
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Ows, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
J{Typ llo$é | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu ¢ hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 2,8 10,5
ONws 13,5
E/15 1500 SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 31 10,2
ONws £120 1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 10,5
PAS 70 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONws 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
E/25 2500
PAS120 | Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,8
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"Enea

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws

Str.

Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO 57
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 58
. Zgodnie ze
22 Tlgggfﬁlszgzﬁgﬁvlvﬁéfmac - O 1 | kpl. |StandardemENEA | O
Y] Yl Operator dot. tablic
21 | Ograniczniki przepie¢ 2 kpl. wg pkt. 7 opisu O
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 68 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
18 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | st O g |Dopodt SN
przektadnika
17 | Koncowka kablowa Al do M16 O 12 szt. O O
16 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 14
15 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
14 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 13
Rura ochronna karbowana, Do poz.
13 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W o - - 10,1112
12 | Kabel zasilajacy YKY 3x2,5 O O O
11 Kgbel anten_gwy Wspé’fosiowy RG 213 O O O
0 impedanciji falowej 50Q
10 | Kabel sterowniczy do pot. tgcznika z szafg ster. O m O O Dosta}rcza prod.
tacznika
9 | Antena dookdlna O 1 kpl. str. 69 O
8 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz. 6
ZaC|s_k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 72 O Do poiagzgnla
- opcjonalnie do poz. 6 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia
6 | przewodow w ostonie O 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéow
50, 70, 120 mm” i odgatezienia
Przewod w ostonie | 120 mm” Linia PAS 120
5 |0 przekroju 70 mm’ O 15 m - O I'inia PAS 50, 70
Przektadnik napigciowy
4 15(20)kV/_230V, SQOVA, z _ O 1 szt O O Podac typ zerdzi,
konstrukcjg mocujgcg do zerdzi Uwaga 4
E-O*
3 | Szafa sterownicza O 1 szt. str. 76 O Doste}rcza prod.
facznika
tacznik napowietrzny
2 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O uwaga2i3
sterowania radiowego
. . £O2i str. 63 O
1 |tancuch odciggowy LOi 6 kpl. ST 61 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kd]
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Operator

UZBROJENIE SLUPA Ows i ONws

Z L ACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
58

Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 13 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.

2. Przy wykonywaniu potaczen SN fgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikow
pragdowych i napieciowych na fgczniku,

3. Manualne sterowanie wytgcznikiem realizuje si¢ przy uzyciu drazka manewrowego, a roztgcznik wymaga
zainstalowania napedu recznego na wys. 1,4m od ziemi.

4. Przektadnik poz. 4 nalezy tgczyc¢ z linig SN od strony zasilania podstawowego.

PTPIREE
40 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi ?_%—éZR/:ZOl?r. 46 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
SFP133+sSPO* Dob tr 55
39 [ Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 74 [ I gpcl)__rl Vgﬁs\soers
SFP111+SPO*
38 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |[Do anteny
Sruba z nakretka, podktadkg
37 |okragtg i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potaczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
36 [ Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
35 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
34 | Konstrukcja do gcznika KO/DI/ED* 1 | su | Dostarczaprod. | e, |*podactyp
tacznika zerdzi
PTPIREE
33 [ Objemka OB-13 2 szt. LSN 70(50) 2,0 |Do KOG-8/M
Tom VI,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
3p |Konstrukcja - KOG-8/M 2 | szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS 120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1é/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




=
Enea EN-822

Operator

Str.

59

Ill. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH




? LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea 1o _ .
Operator wykonanie 1
obostrzenie 0°, 1°
LO/A

515

A

LH

&
Uwagi: 1. Lacznik poz. 4 stosowac do tancuchéw £O/B, do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym,
(na stupach KK, ROK, RONK, w linii gtdwnej).
2. Wieszak poz. 3 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.
3. Lacznik nastawny poz. 5 rekomenduje sie stosowac w przypadku koniecznosci regulacji zwisu linii
po wymianie stupa.
tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 O 1 2,8 Opcjonalnie
5 (uwaga 3)
tacznik JeQnovyldIasty h=150 O 1 07
ze sworzniem i zawleczkg typu R4
4 L_qcznik kabtgkowy, ze sworzniem h=70 O 1 063 LO/B
nitowym (uwagal)
3 [Wieszak srubowo - kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 0,9
2 | Uchwyt odciggowy $rubowy - O 1 O
o Zgodny
1 Izolator ,I'n.'owy ko_mpo;ytowy uchowy O O 1 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm,
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llose Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ E> LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea . .
Operator LOi wykonanie 2 61
obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003")
dla linii bez obostrzen wg PN-EN-50341-2-22
a? 150 515 500 + 700

3 == B
/ )
2

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 tancuch LOi spetnia wymagania obostrzenia 2° pod warunkiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej niz wynika to z obcigzenia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”

do podwieszenia odpietych mostkow.

3. Lacznik nastawny poz. 4 rekomenduje sie stosowaé w przypadku koniecznosci regulacji zwisu linii

po wymianie stupa.

tacznik nastawny skokowo h/H 208/304 O 1 2,8 O(S\(/:Jggglgl)e
4 — -
tacznik JeQnov_\ndIasty h=150 O 1 07
ze sworzniem i zawleczka typu R4
3 [Wieszak Srubowo — kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 O
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm? O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 | o dlugosci montazowej 515mm, (uwaga O O 1 O ze standardem
1) Enea Operator
PAS 50+120, UKLAD PLASKI
Producent llose Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ’ kg




LA

" E 7 LANCUCH ODCIAGOWY str.
oo 02 i 62
Operator wykonanie 1

obostrzenie 2°, 3°
LO2/A
515

4 —
Uwagi: 1. tacznik poz. 4b stosowaé do tancuchow £O2/B do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkatnym
2. Wieszak poz. 5 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.
5 | Wieszak srubowo - kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 0,9
4b | kgcznik dwuuchowy plaski (uwagal) 3521 O 1 0,8 +02/B
. 1 +02/B
4a | tacznik dwuuchowy skrecony 3532 O > 0,6 LO2/A
3 tacznik or_czyl_@wy dwurzedc_;wy 38253 O 2 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
2 | Uchwyt odciggowy Srubowy - O 1 O
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 - . ) O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




"Enea

Operator

LANCUCH ODCIAGOWY
£02i wykonanie 2

str.
63

obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)

poziom obostrzeniall, Il, lll wg PN-EN-50341-2-22

. 86_30

500

30 _87_

500 + 700

Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowac¢ zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.

5 tacznik or_czyl_«_)wy dwurzedc_;wy 38253 O 5 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
4 | tacznik dwuuchowy ptaski 3521 O 2 0,8
3 | Wieszak srubowo — kabtgkowy 41121A O 1 0,7
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm? O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
o Zgodny
1 IzoIatorqulowy kqmpo_zytowy uchowy O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ En>e a ZAWIESZENIE PRZELOTOWE str.
Operator MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 64
‘F — T NTSTS TS ji
\A
E— 1
]
o )
|F T T f s . ]
|
* llo$¢ w zaleznosci od producenta
3 | Ostona przed ptakami O | 1 O Do ZzPM/1
Uchwyt oplotowy skretny O O 1(2)* O Do ZPM/2
5 do przewodow w ostonie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 - - 1 - Do ZPM/1
Zgodny ze
1 | Izolator liniowy wsporczy kompozytowy O 1 O standardem
ENEA Operator
PAS 50-120 - ZPM/2
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1
Producent llos¢ Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ' jedn., Uwagi
(dystrybutor) szt. kg




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA
GLOWIC KABLOWYCH

str.
65

3

1

gtowica
kablowa

zyta
powrotna

gtéwny
przewod
uziemiajgcy

————— Wy

~1,3

O | . W

Uwaga: Koncowki poz. 1i 2 nalezy zamawiaé jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic.

3 |Srubaocynkowana z nakretka, |15 a5 | pNEN 15048-1 | szt. 6 0,07 |Dopoz. 1i2
podktadkg okragtg i sprezystg
Koncowka kablowa miedziana . .

2 cynowana galwanicznie do M12 = = szt 3 - Do zyly powrotnej
Koncowka kablowa Do #viv roboczei
miedziana cynowana O O mied};i}:ane' ) \é\g\ndardu

1 | galwanicznie do M12 O szt. 3 ) ENEA
Konc_oyvka kablowa O O Do zy’fy rob_oczej Operator
aluminiowa aluminiowej

Producent Masa .

Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi

nr normy [kg]




"Enea

Operator

ZAMOCOWANIE KABLA NA StUPIE

str.
66

Uwagi: 1. Kabel uktadaé na stupie zgodnie z normg N SEP-E-004.

.._[_ -
|
N/ =
I
|
s
5 | o~ 5
6 N <
s |
el :
N g
| 3 £
|
9 s
3 I [V
5 ‘ *
6 i S
|
|~ S
} 3
2
|

2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie stupa wymaga
fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniajgca O O szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka O szt. O 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zw¢j tasmy
O
5 | Tasma stalowa 20x0,4 O m O 0,07 | Do mocowania poz. 1,3i4
4 | Uchwyt dystansowy do kabla O szt. O 0,03 | Sposéb mocowania str. 67
3 | Ramka do mocowania rury RKO szt. 3 O
Kolano ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm 160 O szt. O O | Do poz.1l(uwaga 2)
Ostona rurowa HDPE
1 dt. 3,0 m do kabla & 160 O szt. 1 O Jzew. x Owew. 160x130 mm
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent | Jedn. | llos¢ |jedn., Uwagi
kg




str.
Enea ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE &7
Operator
SZCZEGOLY MOCOWANIA
Trzy uchwyty pojedyncze
5 4
101 I : i
a0 v |
BRZN ‘ _ B I S
Uchwyt potrojny Uchwyt pojedynczy
5 4 5 i\
| l=)/||l=]| \ | \ ] ol

i ‘

WZaal 11 _ Lol

Zestawienie materiatéw - str. 66




"Enea

Sstr.
POLACZENIE UZIEMIENIA 68
Operator
Elementy potgczenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
B taéma 30x4 13 Antena, zwdd odgromowy,
2%xM10x25 ’ Maszt antenowy
tgimioiozxg 1,3 Poprzecznik linii glowej
tgimi&%ﬁ 1,3 Korpus przektadnika
) zylakabla | . .
8 YKY 3x2.5 1 zacisk nn przektadnika
o
N .
X s tasma 30x4 .
@8 2xM10x25 | 1+ 3 tacznik
©
5 g 30x4
5 .
%“f@ tgimiOXZXS 1,3 Ograniczniki przepigé
>0 L
Ny . Konstrukcja do tgcznika,
-g 2 tgsmio302x54 1,3 ogranicznikéw przepiec
339 XVILUX i gtowic kablowych, ZUO-CH
N
S > s
S g — tasma 30x4 . .
g S oY M10x25 1,3 Zyly powrotne kabli
g § tasma 30x4
= asma 30x .
> N oyM10x25 | L 3 szafa sterownicza
=
e}
]
: A
i ——‘< Zacisk 2 otw. fi12
o~ + probierczy 3 _
=) T M10x25
¥ - 11 I 30
("3' 3 | ==
= 1 o
0.6+ 1,0* ~ Rura termokurczliwa oL L 3
wg Standardu EOP %) H
N

Uziom

* - na gruntach rolnych

Uwaga: Tasme tgczgca elementy uziemiane z gldbwnym przewodem uziemiajgcym mozna zastgpic
przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator.

3 Sruba zlnakre_t kg podkiadka M10x25 - szt. O 0,04 |2 szt. na potgczenie
okraglg i sprezystg — ocynkowana

2 Tasma stalowa 20x0,4, dtugosci O O kpl. 9 018 Do mocowania g+qwnego
1,6 m z klamerkag przewodu uziemiajgcego

1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m O 0,942 llosé w ;allgznoéci_ od

wysokosci i rodzaju stupa
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Producent Jedn. | llo$¢ | jedn. Uwagi
[ka]




’ En:: ea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY str.
Operator DO MASZTU ANTENOWEGO 69

by

1

Z0-2/E

RM-3
B WM-1c/E
6 Dz |

m ZO-2/E \

i

I T-Ar

WM-1c/E

S

il

Uwagi: 1. Antena musi znajdowac sie w strefie ochrony zwodu odgromowego (30°). Anteny nie nalezy montowac¢

2.

W

10.

11
12.

13.

na zwodzie odgromowym.
Dobdér typu anteny (kierunkowa, dookdlna) oraz wymagany zysk energetyczny, rozmiar anteny
i azymut (dla anteny kierunkowej) uzalezniony jest od lokalizacji stupa SN w stosunku do lokalizacji stacji

bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA. Podstawowym typem anteny do stosowania
jest antena dookolna o zysku 3dBd i dtugosci 1,7m. Dopuszcza sie zastosowanie anteny dookélnej o zysku 0dBd

i dtugosci 0,7m, o ile taka mozliwos$¢ zostanie potwierdzona w wyniku pomiaru rzeczywistych warunkow
propagacyjnych w miejscu planowanego zainstalowania. Anteny kierunkowe mogg by¢ stosowane wytgcznie
po uprzednim uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0./Departament Teleinformatyki.

Wysokosc¢ i miejsce montazu anteny zgodna z kartg niniejszego albumu.

Konieczne jest poprawne potaczenie galwaniczne metalowych elementéw anteny

z uziemionym elementem stupa w celu zapewnienia matej impedancji wyrownawcze;.

Zalecane jest prowadzenie przewodu antenowego najkrétszg drogg do szafki sterowniczej mozliwie
blisko konstrukgji stupa.

Wymagane jest prowadzenie przewodu antenowego z zachowaniem minimalnego promienia gigcia
zgodnie z danymi katalogowymi producenta.

Rure ochronng karbowang wzmocniong, w ktérej umieszczony jest przewdd antenowy nalezy mocowac
za pomoca metalowych obejm/opasek do konstrukgji stupa.

Wszelkie ztgcza w torze antenowym pokry¢ nalezy co najmniej koszulkami termokurczliwymi z klejem.
W szafce sterowniczej zastosowac nalezy ochronnik przewodu antenowego z jego prawidtowym
potgczeniem z uziemionym elementem szafki lub potaczy¢ go linkg z zaciskiem uziemienia (najlepiej
przy modemie TETRA) w celu zapewnienia matej impedancji wyrbwnawcze;j.

W sposoéb odpowiedni dobraé typy ztgczy do istniejgcych ztaczy w modemie radiowym i ochronniku
przewodu antenowego.

.Modem radiowy montowac w szafie sterowniczej.

Konieczne jest galwaniczne potgczenia metalowej obudowy modemu radiowego (lub zacisku uziomowego)
z uziemiong obudowg szafki sterowniczej.

Numer/czestotliwos¢ kanatu radiowego uzalezniona jest od lokalizacji stupa SN w stosunku

do lokalizacji stacji bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA.

Szczegdtowe wytyczne montazu urzgdzen radiowych kazdorazowo powinny zosta¢ wskazane w dokumentacji
projektowej/wykonawczej a wyniki pomiarow toru antenowego w catym pasmie przydzielonych czestotliwosci
zawarte w dokumentacji powykonawcze;j.

1 | antena dookdlna Oa Oa
Masa

Lp. Wyszczegolnienie llo$¢ | Jedn. Producent jedn. Uwagi
[ka]




Ve Y str.
En ea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY
Operator DO ZERDZI SLUPA 70
2 : } {
5 .
AN
f
|
|
L1
T
T
Uwagi: 1. Antena musi znajdowac sie w strefie ochrony zwodu odgromowego lub przewoddw SN (30°),
pozostate uwagi wg str. 69
Tasma stalowa 20x0,7
3 dt. 1.2 m 7 klamerka O 1 kpl. O 0,17 Do KA-6a/E
PTP i REE
2 | Konstrukcja do anteny KA-6a/E 1 szt. LSNi'50-120:201 7r. 29
Tom IV
rys. 4-766-68
1 | Antena dookdlna O 1 szt. O O
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ [Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
strony, rysunku [ko]




"Enea

Operator

POLACZENIE MOSTKA
| ODGALEZIENIA

str.
71

Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potgczenia linii trojfazowe;.
2. Przykfady wykonania mostkow przy zastosowaniu zaciskéw roztgczalnych wg str.73

2 | Pokrywa izolacyjna O O 3 0,05 Do poz. 1ailb
Do przewodow
1c | Zacisk odgatezny Srubowy O O 6 O gotych, 2 szt.
na potagczenie
Do potgczenia
Zacisk odgatezny jednostronnie przewodu w ostonie
1b o . : O O O
przebijajgcy izolacje 3 z przewodem
gotym
1a Zacislf o_dgai_einy c_iwustronnie 0 O O Do przewqdéw
przebijajgcy izolacje w osfonie
Zaciski do montazu na state
.. | Masa
s Dystrybutor | llo$¢, | . .
Lp. Wyszczegdlnienie str. albumu | szt J([alijgri. Uwagi




Str.

Enea ZACISK| ODGALEZNE ROZLACZALNE 2
Operator

1. Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajgce izolacje z kabtakiem, stuzg do wykonania odgatezier i mostkéw . Do przewoddéw Al lub Cu
w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

% @
(r M ) i

- 130 >
2. zaciski do wykonania odgatezien i mostkow.
Zaciski stuzg do wykonania odgatezien i mostkéw od linii gotej lub od zacisku kabtgkowego zmontowanego na
przewodzie w ostonie, jak wyzej. Prace mogg by¢ wykonywane pod napieciem przy uzyciu drgzka izolacyjnego.
Linia giéwna: Cu lub Al gota, odgatezienie: Al w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm.

Dtugos¢ przewodu
do odizolowania
L=160 mm

N\, <*— Wskaznik

[~

N o I
%‘f}‘ A

Linia gtéwna

" Drazek izolacyjny —»-1

Przyktady zastosowania zaciskdw roztgczalnych na przewodach linii — str. 73

*llos¢ dla 3 przewoddw

0 LG-Al 17+75 mm®
. , ; LO-35 mm”
Zacisk odgatezny do montazu : p
. . Lo . LG-Al 17+75 mm
2 | idemontazu przy uzyciu drgzka O 2
izolacyjnego O szt. | 3* | O LO-50 mm 2
O LG-Al 17+75 mm
LO-70 mm”
1 | Zacisk kabtgkowy O LG PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, [Jedn.|llo$¢|jedn., Uwagi
nr normy kg




/ En>e - PRZYKLADY WYKONANIA MOSTKOW Str.
Oporaior ROZLACZALNYCH 73
LINIA Z PRZEWODAMI GOLYMI LINIA Z PRZEWODAMI W OSLONIE
3 3
% 1
R
4 2 2 4
5 5
6 6

Uwagi:
1* Zestawienie obejmuje llos¢ dla 3 faz.
2. W zaleznosci od typu, przewdd odgatezny w zacisku poz. 5, 6 wyprowadzony jest w dét
lub w bok, réwnolegle do linii.
3. Powyzsze rozwigzania mozna stosowaé wytgcznie w przestach linii bez
obostrzen lub podlegajgcych obostrzeniu 1°i 2°, przy 1° i 2° nie zalecane
przez PN-E-05100-1:1998 i PN-EN-50341-2-22.

6 | Zacisk roztgczalny (uwaga 2) O LG-Al 16+150 mm?
(| szt. 3* 10,45 N 2
5 | Zacisk roztaczalny (uwaga 2) O LO-Al 25+150 mm
4 | Kablak O szt. | 3¢ | 01 Stosowac tgcznie
- _ O z poz. 3
3 |Zacisk jednostronnie O szt. | 3* | 0,27 | PAS50+120 mm?
przebijajacy izolacje ]
- LG-Al 17+75 mm®
LO-35 mm?
Zacisk odgatezny LG-Al 17+75 mm®
2 O 2
roztgczalny Str.72 szt 3% O LO-50 mm
- LG-Al 17+75 mm’
LO-70 mm?
1 | zacisk kabtgkowy O LG-PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, [Jedn.|llos¢|jedn., Uwagi
nr normy kg




7~ N str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 74
Operator ’
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
— ﬂ'ﬁ_'_
SP1, SP2, ‘ £
E
S
* ~
I
2
c.d. str. 75
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 570 700 880 | 1140 | 1400
s [Potaczenie SP1L 22,33 80 - - 1 kpl.
skrecane do SP1, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. -
5 - 4-079-65a
5 |Potaczenie orp,m 153 1 kpl. - -
skrecane do
4 |Ptyta ustojowa U-85 77 1 1 1 - - - - - -
3 PS-200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 Plyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 - - 1 - - 2 -
1 PS-120 | 400 2 - - 1 - - 2 - -
llos¢, szt.
Masa
Lp. Wyszczegdlnienie jedn., ?EE ?25 ?gg SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33
kg
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




7 —N Sstr.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 75
Operator ’
Objetosé wykopu V,,, m*
Wymiary dna
wykopu s L .
Typ fundamentu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t,, m
m xm

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x14 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 14x14 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x14 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 2,2x1.4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 2,2x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgleddéw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosé

posadowienia zerdzi ti, = 2,7 m
2. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vy, m®
3. Objetosé wykopu Vi, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
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Gabaryty szafy

Kanat kablowy

Oswietlenie wewnetrzne

szafki \
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Rekomendowane rozmieszczenie aparatury
Ostona z poliweglanu Miejsce na modem
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Sygnalizacja otwarcia drzwi
Grzatka

Uwagi: 1. Materiaty szafy - aluminium malowane proszkowo.

2. W zakresie podanych wymiaréw zewnetrznych (szerokosé, gtebokosé) nalezy dgzy¢ do zachowania
jednakowych wymiaréw w przypadku zastosowania szafy pomiarowej SP i szafy sterowniczej tgcznika
na jednym stupie.

3. W celu odtgczenia wyposazenia szafy od napiecia nn, nalezy stosowa¢ dedykowane ztgcza przewoddéw
zasilajgcych nn wewnatrz szafy.
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V. KONSTRUKCJE




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa catkowita

pot. skrecane do: SFP1 - 153,2 kg
SP1;2;3 -42,4 kg
SP11;22; 33 -84,8kg

4 84,8 Pot. sp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. ———
2 42 .4 do SP1;2;3
4 | Ciegno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP - 4 4 6,3 25,2 | 4-249-10a| Potaczenie
skrecane
2 | Element fundamentu ESP -2 4 8,7 34,8 4-249-8a | 4o SFP 100
1 ESP - 1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
56 Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegdlnienie PSOZS,[C] edn 2 Nr rysun_ku,
. Masa [kg] uwagi

POLACZENIE SKRECANE

DO SFP-10O i SP

Nrrys. 4-079-65a
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55 520

2 otw. 26

630

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP -1

Nrrys. 4-249-7b




620

50_, 520

coeceeceeeeeeecceceececccd

ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecd

T T Tt e rrrrrrey

T ey

2 otw. J 26

)

Y4

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a




620

50_ 520 ,

2 otw. & 26

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7

Nrrys. 4-249-13
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Masa catkowita: 95,7 kg
Nr rys. 3-385-10a

2. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg izolatora z trzonem M24
POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Uwagi:
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY PON - 51

Nrrys. 3-340-4
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Masa catkowita: 45,9 kg

Nrrys. 3-766-16

POPRZECZNIK ODPOROWO - NAROZNY PON - 4/E
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Nrrys. 3-316-16a

Masa catkowita: 8,1 kg

KONSTRUKCJA DO GLOWIC KABLOWYCH KG - 1/1M

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 6,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c




Typ Wymiar [mm] Masa

. . objemKi
objemki a b [Jkg]

OB-8 315 175 1,8
OB-10 | 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1
OB-13 | 345 195 2,0

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13 Nr rys. 4-029-27d
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZUO-CH

Nrrys. 4-822-2
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Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI - 2 Nrrys. 4-124-25a
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Uwagi:

Masa catkowita: 7,8kg

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817

3. Klasa wykonania EXC 2

WSPORNIK WM-1c/E

Nrrys. 4-766-67
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Uwagi:

Szczegot A

—_——_—— — — — — I ]
35 _ %

Szczegot B

50

Masa catkowita: 8,3 kg

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817

3. Klasa wykonania EXC 2

ZWOD ODGROMOWY Z0-2/E

Nrrys. 4-766-66
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie.

Masa catkowita: 2,9 kg

KONSTRUKCJA DO ANTENY KA - 6a/E

Nrrys. 4-766-68
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Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe,

3. Masa: 9,1 kg

rys. 3-047-51

RURA MASZTU RM-3
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